


ESTUDIO DE MATERIALES 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


INDICE 

INTRODUCCIÓN m ——————————— Sas 1 
CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATFERIALES.................................................................... 1 
2.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES PARA LOS PROYECTOS DE 
PLATAFORMA (PGP-2011 V2), DE ADIF............. esent trennen ለ ፊፊ, 1 
2.1.1. PRESCRIPCIONES DE LOS MATERIALES PARA КЕШЕМОЗ5...................................... 1 
2.1.2. PRESCRIPCIONES DE LOS MATERIALES PARA CAPA DE ЕОВМА........................... 4 
2.1.3. PRESCRIPCIONES DE LOS MATERIALES PARA 5$ОВВА1А$ТО................................. 5 
244. CUADROS RESUMEN................. ይ ን Renee ን еа оаа 5 


2.2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y 


PUENTES POS ad SIM AQ О Т ОО 8 
BALANCE DE MATERIALES......................... l... ............................................................. 14 
3.1. MATERIALES PROCEDENTES DEL TRAZADO ....ocoonccnncnncnncnncnnonccnnononananannnananonanonc nan ona ለ “ፊህ 14 

341. sCUATERNARIOS a aestatis una au Datei asma SEU D EE 14 
21.2 TERCIARIO tet ከመ M MP ሚመ 20 
3.1.3. | MATERIALES CRETÁCICOS Y JURÁSICOS..................... a... 26 
3.1.4. MATERIALES TRIASICO said 29 
3.2. COEFICIENTE DE PASO Y FACTOR DE ЕЅРОМЈАМІЕМТО ................................................. 30 
321. COEFICIENTE DE PASO old ice ines dies 30 
3.2.2. FACTOR DE ESPONJAMIENTO.....ooncnccccconnnnnnnnoncnncononocnnononnnoncnncnnanncnn cnn nn ለሄ itta 30 
3.3. CANTERAS, GRAVERAS Y PLANTAS DE SUMINISTRO .............. eee 32 
||...) ON EM MI AI EE 32 
2. GRAVERA CNN ONT 33 
3.3.3. PLANTAS DE SUMINISTRO citado 34 
A ыыы ULL DM ы E DIM EL COLE DL UD ID ana ans 35 
3.4.1; PRÉSTAMO 1 [P-1) uu. te Dis ote bw re etre dt ttes e redi 36 
342. PRESTAN (D32) u LD ሃሎ 36 
3:43. PRESTAMO ЭРЭ a o але 37 
3.4.4. PRÉSTAMO 4 A ከም оон ሱወ ፡፡ 37 
3.4.5. PRÉSTAMO 5 Y 6 (P-5 Y P-6) ................. sass 38 
348. PRESTAMO TP amamanta Sa cdo 38 
347. PRESTAMO 8 (PB hunda 39 
3.4.8. PRÉSTAMO 9, 10 Y 11 (P-9, P-10 Y P-11) ........................ sss 39 


349," PRESTAMO 12 (ВЕТ) eden еа auqa IDEA 40 
3410: PRESTAMO 13 (PLS a ana hua ass aaa: 41 
3.4.11. PRÉSTAMO 14-(P-14) о нн анн аен, 41 
3.4.12. PRÉSTAMO 15 РТО оо о а ditum SER IU 42 
3.4.13. PRÉSTAMO 16 (Р-16).........................................аа.ааа አ ተ ተ ዘ ኀዘ ዘ ኀዘ, 42 
3.4.14. PRÉSTAMO 17 [P-17).................... ከ ከ ከ ስ ስ ከ ን нии aaron aaron አ ተ ለ ለቱ, 43 
3:45: PRESTAMO LS Pd ышы ЫРЫ 43 
3.4.16. PRÉSTAMO 19 [ዞ-9).................................... aaa AeA 44 
3.4.17. RESUMEN PRESTAMO Sist 45 
Е an 48 
4, CONCLUSIONES isi aio 48 


APÉNDICE 1. MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES 


APÉNDICE 2. PLANTA DE SITUACIÓN DE CANTERAS, GRAVERAS, PLANTAS DE SUMINISTRO Y 
PRÉSTAMOS 


APÉNDICE 3. FICHAS DE CANTERAS, GRAVERAS Y PLANTAS DE SUMINISTRO RECOPILADAS 
3.1. CANTERAS DE BALASTO 
3.2. CANTERAS 
3.3. GRAVERAS 
3.4. PLANTAS DE SUMINISTRO 
APÉNDICE 4. FICHAS DE PRÉSTAMOS RECOPILADAS 


4.1. ESTUDIO INFORMATIVO. LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD: PALENCIA — SANTANDER. TRAMO: 
PALENCIA — ALAR DEL REY 


4.2. PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. AUTOVÍA PALENCIA - CANTABRIA N-611. TRAMO: 
AGUILAR DE CAMPÓO (N) - AGUILAR DE CAMPÓO (S) 


4.3. PROYECTO CONSTRUCTIVO LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — SANTANDER. 
TRAMO: PALENCIA — ALAR DEL REY. SUBTRAMO Il: AMUSCO — MARCILLA DE CAMPOS 
(PALENCIA). PLATAFORMA 


4.4. PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN AUTOVÍA PALENCIA — AGUILAR DE CAMPÓO. TRAMO: 
HERRERA DE PISUERGA — ALAR DEL REY 


4.5. PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: “LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — SANTANDER. 
TRAMO: PALENCIA — ALAR DEL REY. SUBTRAMO Ш: MARCILLA DE CAMPOS ፦ 
VILLAPROVEDO (PALENCIA). PLATAFORMA" 


4.6. PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD 
PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. SUBTRAMO 1: PALENCIA- 
AMUSCO (PALENCIA). 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


1. INTRODUCCIÓN 


En este apartado se realiza un estudio sobre las necesidades de los materiales necesarios para la 
ejecución de las obras, la aptitud de los materiales de la traza de cara a su reutilización, así como 
de las canteras y graveras activas existentes a lo largo del tramo o sus inmediaciones que puedan 
ser susceptibles de proveer a la obra de materiales aptos para su empleo como préstamos en 
rellenos (pedraplenes o terraplenes), como suministro de áridos o como suministro de balasto. 


Para establecer las necesidades de los materiales necesarios para la ejecución de las obras y 
estudiar las posibles procedencias de cada uno de estos materiales, se ha considerado: 


e Caracterizar las distintas litologías procedentes de la excavación susceptibles de ser 
explotadas. 

e Incluir un inventario de canteras e instalaciones de suministro situadas a una distancia 
razonable de la obra, incluyendo una descripción del material a explotar (o procedencia 
del mismo), capacidad de producción, accesibilidad, distancia a la obra y toda la 
información que pudiera ser considerada de interés. 

e Propuesta de posibles emplazamientos para apertura de préstamos. 

e Realizar un estudio de vertederos tanto para el material sobrante resultante del 


movimiento de tierras como para los residuos de construcción y demolición. 


Para rellenos y explanadas, aunque son los que mayor volumen de material requieren, sus 
exigencias en general son reducidas, con lo que suelen utilizarse algunos materiales procedentes 
de la traza (desmontes, túneles...) o de zonas de préstamos cercanas. De las diferentes 
formaciones que se diferencian a lo largo del tramo, las que en principio parecen presentar 
mejores características para su uso como préstamos son los materiales cuaternarios, 
especialmente la unidad QT, que ya han sido utilizados con este fin en la construcción de la autovía 
A-67. 


Asimismo, existen materiales de cantera, fundamentalmente de naturaleza calcárea, que previo 
estudio de sus características podrían ser susceptibles de utilizarse para cubrir las necesidades de 
obra en cuanto a las capas más exigentes de rellenos. 


En lo referente al suministro de áridos existen en la zona varias canteras de calizas en activo con 
las suficientes reservas y capacidad de producción como para cubrir las necesidades de la obra. 


En cuanto al suministro de balasto, en el tramo estudiado solamente existe una explotación activa, 
que extrae material (ofitas) con este fin, aunque también existe alguna explotación de ofitas 
abandonada. 


Para la caracterización de las unidades de cara a su reutilización, se ha partido de las conclusiones 
obtenidas en el Estudio Informativo del Proyecto de la Línea de Alta Velocidad Palencia-Santander. 
Tramo: Villaprovedo-Reinosa. Fase B 1:5.000 (Ineco 2010), Estudio Informativo de la Línea de Alta 
Velocidad: Palencia — Santander. Tramo: Palencia — Alar del Rey (Geoteico, 2000), los diferentes 
Proyectos Constructivos de la Línea de Alta Velocidad de Palencia-Santander (Tramo: Palencia — 
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Alar del Rey. Subtramos: |, Пу Ш) y los PC de los tramos pertenecientes a la autovía A-67 Palencia 
— Cantabria (tramos desde Villaprovedo a Aguilar de Campoo Norte). 


2. CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 


Se incluyen a continuación las prescripciones a cumplir por los materiales que conforman las 
diferentes capas del terraplén. La normativa vigente en proyectos de carreteras y ferrocarriles, en 
lo que se refiere a los materiales a utilizar en las distintas unidades de obra anteriormente 
referidas son las siguientes: 


e “Pliego de Prescripciones Técnicas para los Proyectos de Plataforma”, РСР 2011.V2 
(ADIF). 

e “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes”, PG-3 
(Hasta Orden FOM/2523/2014). 

e “Norma 6.1-C Secciones de Firme de la Instrucción de Carreteras” (Orden РОМ 
3460/2003). 

e “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)”, Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre 
(B.O.E. 13-1-1999). 


2.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES PARA LOS 
PROYECTOS DE PLATAFORMA (PGP-2011 V2), DE ADIF 


Los requisitos a cumplir por los materiales para obras del ADIF, se encuentran recogidos en el 
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para los Proyectos de Plataforma (PGP-2011 V2), 
de ADIF, concretamente en el apartado G0104 (Rellenos), 60106 (Capa de forma) у GO107 
(Subbalasto), criterios que han sido adoptados para la elaboración del presente anejo. 


2.1.1. Prescripciones de los materiales para rellenos 


A continuación, se exponen las características necesarias de los materiales a utilizar. 


Antes de iniciar la explotación de un determinado desmonte o préstamo cuyo material se vaya a 
destinar a la formación de rellenos, se procederá a una primera caracterización del mismo 
mediante los siguientes ensayos: 


e  Granulometría. (UNE 103-101) 
e Estabilidad frente al agua (NLT-255). 
e Durabilidad (SDT, "Slake durability test" NLT-251). 


Si estos ensayos indican de manera fehaciente que: 


e El porcentaje, en peso, de partículas que pasen por el tamiz veinte (20) UNE será inferior 
al treinta por ciento (3096) y el porcentaje que pase por el tamiz 0,080 UNE sea inferior al 
diez por ciento (1096), estando el tamaño máximo comprendido entre diez y cincuenta 


centímetros (10-50 cm). 


e No existe material (ensayo NLT-255) que sumergido en agua durante veinticuatro horas 
(24 h) manifieste fisuración o experimente pérdida de peso superior al dos por ciento 
(2%). 


e No existe material cuya durabilidad (ensayo SDT) sea inferior al setenta por ciento (70%). 


Entonces el material tendrá la consideración de pedraplén. En caso contrario, el material será 
calificado de terraplén o “todo-uno”. 


A efectos prácticos, en el Pliego PGP 2011, el tratamiento que se dará a los rellenos tipo terraplén 
o tipo todo uno será conjunto. 


2.1.1.1. Terraplenes 
MATERIALES A EMPLEAR EN CIMIENTO DE TERRAPLENES 


El material a colocar en la base o cimiento de terraplenes podrá ser: 


e  Análogo al del núcleo (con las restricciones que más adelante se exponen). 
e Con características de refuerzo. 


e Con características de drenaje. 


En el primer caso deberá tenerse en cuenta si existen condiciones de posible saturación y si es así, 
el contenido de finos inferiores al tamiz 0,080 UNE se limitará al quince por ciento (1596), 
prolongando esta exigencia en el nücleo hasta una altura de dos metros (2 m) por encima de la 
cota del terreno natural (o del relleno del saneo si lo hubo). 


Para la función de refuerzo en zonas con problemas de inestabilidad (capacidad portante o 
compresibilidad) podrán emplearse materiales tratados con ligantes hidráulicos, interposición de 
geotextiles o materiales adecuados del tipo siguiente: 


e Tamaño máximo 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa) 
e Cernido tamiz n° 4 20 - 50% 

e Cernido tamiz n240 <30% 

e Finos < 0,080 UNE < 8% 


Cuando el cimiento deba ser permeable o drenante, se aplicarán las especificaciones indicadas 
para pedraplenes, hasta una cota de cincuenta centímetros (50 cm) por encima de la altura 
considerada inundable, con rocas no sensibles al agua, coeficiente de Los Ángeles inferior a treinta 
y cinco (35) y contenido de finos menor de cinco por ciento (5%). En este caso se tendrá en cuenta 
la posible contaminación si el terreno de apoyo es limoso o arcilloso, dando un espesor amplio a 
la capa (no menos de sesenta centímetros (60 cm)) o colocando una transición o geotextil con 
funciones de filtro. 
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MATERIALES A EMPLEAR EN EL NÚCLEO Y CORONACIÓN DE TERRAPLENES 


Los materiales a emplear en el núcleo de los terraplenes serán suelos o materiales todo uno, 
exentos de materia vegetal y cuyo contenido en materia orgánica degradable sea inferior al uno 
por ciento (1%). 


El contenido de sulfatos será inferior al cinco por ciento (5%), si bien la Dirección de Obra podrá 
admitir suelos con un contenido de sulfatos de hasta el quince por ciento (15%), siempre que se 
impida la entrada de agua tanto superficial como profunda mediante una coronación y espaldones 
impermeables. 


El material empleado en el núcleo cumplirá, como mínimo, las condiciones siguientes: 


e Límite líquido inferior a cuarenta (40). 

e  Siellímite líquido es superior a cuarenta (40) e inferior a sesenta y cinco (65), el índice de 
plasticidad será mayor del setenta y tres por ciento del límite líquido menos veinte (IP > 
0,73 (LL-20)). 

e Asiento en el ensayo de colapso (NLT 254) inferior al uno por ciento (1%). 

e Densidad máxima en el ensayo Proctor Modificado superior a un kilogramo setecientos 
cincuenta gramos por decímetro cúbico (> 1,750 kg/dm3). 

e El indice CBR será superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, será 
inferior al uno por ciento (1%). Para valores de hinchamiento medio superiores al 1% e 
inferiores al 2%, sin que ningún ensayo supere el 3%, la utilización del material podrá ser 
autorizada por la Dirección de Obra, siempre que el material se coloque a más de dos 
metros bajo la cota de coronación del terraplén y que su compactación hasta la densidad 
exigida se efectúe con un contenido de humedad superior al óptimo Proctor. 

e Cuando existan condiciones de posible saturación, se limitará el contenido de finos. 


A continuación se incluye una tabla con las prescripciones de ADIF para núcleo: 


ARTÍCULO G-0104: RELLENOS (PGP – 2011) 
CARACTERÍSTICAS APTOS ESPECIALES 


Val 
Valor de referencia Valor extremo aor de Valor extremo 
referencia 
р Раза рог tamiz 200 <25% 
GRANULOMETRÍA 
Tmax 30cm 


Para espaldones 


LL<40 LL< 400 


PLASTICIDAD LL<400 л 

. entonces IP > 0,73 
< < 

Si 40 < LL < 65 s 


entonces IP » 0,73 (LL-20) 


ARTÍCULO G-0104: RELLENOS (PGP — 2011) 


CARACTERÍSTICAS OS ESPECIALES 
Valor de referencia Valor extremo vee de 
referencia 


DENSIDAD 
PROCTOR MÍNIMA 


<2.5% En < 2% En <2.5% En 
% HINCHAMIENTO 100PM (*) edómetro al edómetro al edómetro al 
100PM(*) 100PN(*) 100PN(*) 


« 296 En edómetro al 


ASIENTO DE « 1.5 96 al « 2 96 al « 2.5 96 al 
< 1 % al 95%РМ(* 
COLAPSO NOM 95%РМ(*) 95%РМ(*) 95%РМ(*) 


MATERIA 
ORGÁNICA 


SULFATOS 


SALES SOLUBLES 
DISTINTAS DE 
YESOS 





(*) Se utiliza el material que pasa por el tamiz 2 


En la coronación del terraplén se dispondrá un material de mejor calidad cumpliendo las 
siguientes limitaciones: 


e Límite líquido inferior a cuarenta (40). 

e Tamaño máximo inferior a diez centímetros (10 cm). 

e  Elcernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al cuarenta por ciento (40%) en peso en la 
fracción de material inferior a sesenta milímetros (60 mm) (tamiz 60 UNE). Al igual que se 
indicó anteriormente, este porcentaje no será superior al quince por ciento (1596) cuando 
existan condiciones de posible saturación. Estas condiciones se cumplirán en muestras 


tomadas en el material después de compactado. 


El tamafio máximo no podrá superar los dos tercios (2/3) del espesor de tongada. 


A continuación se incluyen las prescripciones de ADIF para coronación: 


CARACTERÍSTICAS ARTÍCULO G-0104: RELLENOS (PGP — 2011) 


-El cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al 4096 
en la fracción de material inferior a 60mm. En caso de 


GRANULOMETRÍA posible saturación será inferior a 1596. 


-Tamaño máximo inferior a 10cm -Tamaño máximo 
inferior a 2/3 el espesor de la tongada 
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EHE CI MN 


Cuando en el cimiento del terraplén haya de disponerse una capa drenante como la definida en 





el apartado anterior, se dispondrá entre esta capa y el núcleo del terraplén una zona de transición 
de al menos un metro (1 m) de espesor, con objeto de establecer un paso gradual entre ambos 
materiales, debiéndose verificar entre dos (2) tongadas sucesivas las siguientes condiciones de 
filtro: 


(115/585) < 5; (150/550) < 25; (125/515) < 20 


Siendo Ix la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso de material de la tongada inferior y 
Sx la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso del material de la tongada superior. 


MATERIALES A EMPLEAR EN ESPALDONES 


En el caso de que la Dirección de Obra aprecie problemas de erosión en los taludes, podrá exigir 
la colocación de un sobreancho de dos metros (2,0 m) (o el que considere necesario) de material 
con porcentaje de finos (pasantes por el tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE) inferior al 
quince por ciento (15%). 


MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENO DE SANEOS DE FONDO DE DESMONTE 


El relleno de los saneos en fondo de desmonte previstos en el proyecto debe realizarse con 
material que cumpla las mismas condiciones que las exigidas para la coronación de los rellenos. 
En el caso particular de que el suelo del fondo de desmonte sea potencialmente expansivo, el 
relleno del saneo se efectuará inmediatamente después de excavado éste sin dar tiempo a que 
se deseque, con material poco o nada permeable, previa colocación sobre el fondo rasanteado a 
dos aguas, de una lámina de PVC prolongada hasta zanjas de drenaje longitudinales provistas de 
tubo poroso, si se prevé el riesgo de entrada de agua. 


MATERIALES A EMPLEAR EN EL TRASDÓS DE MUROS 


Serán materiales provenientes de la traza o de préstamo cuyo porcentaje en peso pasante por el 
tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE no supere el quince por cierto (15%), sin presencia de 
materia orgánica ni cloruros. 


2.1.1.2. Pedraplenes 


Los materiales a emplear para la construcción de pedraplenes serán productos pétreos. Queda 
excluida la roca de yeso. 


El material deberá cumplir además las siguientes condiciones granulométricas: 


e  Eltamaño máximo estará comprendido entre cien milímetros (100 mm) y la mitad (1/2) 
del espesor de la tongada compactada. 

e  Elcontenido, en peso, de partículas que pasen por el cedazo veinte (20) UNE será inferior 
al treinta por ciento (30%). 

e El contenido, en peso, de partículas que pasen por el tamiz cero coma cero ochenta 
(0,080) UNE será inferior al diez por ciento (10%). 


Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las granulometrías obtenidas 
en cualquier otro momento de la ejecución tan sólo tendrán un valor orientativo, debido a las 
segregaciones y alteraciones que puedan producirse en el material. En los casos en los que la roca 
se degrade o desmorone por efecto de la compactación se aplicarán las prescripciones 
correspondientes al relleno normal o al “todo-uno”, según criterio del Director de Obra. 


En coronación del pedraplén habrá una zona de transición de un metro (1 m) de espesor por 
debajo de la capa de forma, que se ejecutará segün las condiciones citadas para terraplenes. 


FORMA DE LAS PARTÍCULAS 


Salvo autorización expresa del Director, el contenido en peso de partículas con forma inadecuada 
será inferior al treinta por ciento (3096). A estos efectos se consideran partículas con forma 
inadecuada aquellas en que se verifique: 


((L+G)/2E)>3 


Siendo L, G y E, los valores de la longitud, grosor y espesor, definidos según el Artículo 331 del PG- 
3. 


OTRAS CARACTERÍSTICAS: 
El coeficiente de desgaste Los Ángeles será inferior a cincuenta (50). 
El coeficiente de friabilidad, según la Norma NLT-351/74, será inferior a veinticinco (25). 


Las pérdidas de peso tras cinco (5) ciclos de sulfato sódico y magnésico serán inferiores al veinte 
por ciento (20%) y treinta por ciento (30%) por ciento respectivamente (Normas NLT-158/72 o 
UNE 1367). 


Para facilitar la revegetación de los taludes se deberán disponer los materiales más gruesos en el 
núcleo del relleno mientras que los más finos se dispondrán en el borde del talud de tal forma 
que sirvan de sellado y faciliten la disposición de la capa vegetal. 
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2.1.2. Prescripciones de los materiales para capa de forma 


e 13 capa de forma se interpone entre la parte superior del terraplén o pedraplén, o en su 
caso del desmonte, y la capa de subbalasto. Las condiciones que deben cumplir los 
materiales para ser útiles como capa de forma son las siguientes: 

e Contenido en materia orgánica inferior al cero con dos por ciento (MO«0,2 96) según UNE 
103-204. 

e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento 
(SS« 0,296) segün NLT 114. 

e Tamaño máximo no superior a cien milímetros (Dmax <= 100mm). 

e Cernido por el tamiz cero coma cuarenta (0,40) UNE menor o igual que el quince por 
ciento (# 0,40 <= 1596) o que en caso contrario cumpla todas у cada una de las condiciones 
siguientes: 

9 Cernido por el tamiz dos milímetros UNE, menor del ochenta por ciento (# 2« 80%). 

e Cernido por el tamiz cero con cuarenta milímetros UNE, menor del setenta y cinco por 
ciento (# 0,40« 75%). 

e Cernido por el tamiz cero con cero ochenta milímetros UNE, menor veinticinco por ciento 
[# 0,080« 25%). 

e Límite líquido menor de treinta (LL<30). Según UNE 103103. 

e Índice de plasticidad menor de diez (IP <10) según UNE 103104. 

e Enel caso de utilizar material procedente de cantera de roca, su coeficiente de Desgaste 
de Los Ángeles (UNE EN 1097-2) no será superior a treinta (30). El ensayo Micro Deval 
húmedo (UNE EN 1097-1) deberá dar menor o igual de veinticinco (25). 

e ) El valor del índice CBR será superior a diez (10) para el noventa y cinco por ciento (95%) 
de la densidad máxima Proctor Modificado. El hinchamiento por inmersión será inferior 
al cero coma dos por ciento (0,2%). Para materiales más gruesos serán de aplicación los 
módulos de placa que se indican más adelante. 


A continuación se incluye una tabla con las prescripciones de ADIF para capa de forma: 


Índice CBR 


Hinchamiento en CBR 





PGP 2011 
VALOR DE REFERENCIA VALOR EXTREMO 


2.1.3. Prescripciones de los materiales para subbalasto 





Como subbalasto se entiende la capa superior de la plataforma sobre la que se apoya el balasto y 
cumplir una serie de especificaciones, como son: 


e Se comprobará, mediante la Norma UNE-EN 933-5:1999, que el cien por cien (100%) del 
material retenido en el tamiz número cuatro (n9 4) es calificable como “triturado” y que 
procede del machaqueo y clasificación de piedra no caliza, extraída en cantera o en 
desmontes rocosos de la traza, o en yacimientos naturales de árido rodado silíceo. 

e Siel material procede de un suministro exterior a la obra, deberá cumplir los requisitos 
del marcado CE. 

e El subbalasto no podrá contener fragmentos de: madera, materia orgánica, metales, 
plásticos, rocas alterables, ni de materiales tixotrópicos, expansivos, solubles, 
putrescibles, combustibles ni polucionantes (desechos industriales). 

e El contenido de materia orgánica, según Norma UNE 103204:1993, deberá ser inferior al 
cero con dos por ciento (0,296) en peso, de la fracción que pasa por el tamiz nümero dos 
(n9 2). 

e El contenido en sulfatos, según Norma UNE 103201:1996, deberá ser inferior al cero con 
dos por ciento (0,296) en peso, de la fracción que pasa por el tamiz número dos (n° 2). 

e  Granulometría. 

e El subbalasto estará constituido por una grava arenosa bien graduada, con un pequeño 
porcentaje de elementos finos. El ensayo para su determinación se realizará según Norma 


UNE-EN933-1:1998 y el resultado deberá cumplir lo siguiente: 


?6 QUE PASA 
TAMIZ UNE (EN PESO) 
A .0. .. . 


с ን NEN 
ብንን ኪክ ዯ ዯ —_ 
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% QUE PASA 
TAMIZ UNE (EN PESO) 


dh 


e El coeficiente de uniformidad C2 = 060/010, será mayor o igual que catorce (Cu > 14). 





e El coeficiente de curvatura Сс = D302/ (D10 x D 60), estará comprendido entre uno y tres 
(1,0 < Cc 3,0). 

e El equivalente de arena, según UNE-EN 933-8:2000, será mayor de cuarenta y cinco (45), 
para la fracción que pasa por el tamiz número dos (n9 2). 

e El coeficiente de desgaste de Los Ángeles (CLA) será inferior al veintiocho por ciento (< 
28%). El ensayo se realizará según Norma UNE-EN 1097-2:1999, teniendo en cuenta lo 
especificado en su Anexo A. 

e El coeficiente Micro-Deval Húmedo (MDH) será inferior al veintidós por ciento (< 22%). El 
ensayo se realizará según Norma UNE-EN 1097-1:1997. 

e El coeficiente de permeabilidad vertical del subbalasto (К), compactado al cien por cien 
(100%) de la densidad máxima del Proctor Modificado, debe ser <diez elevado a menos 
seis metros por segundo (10-6 m/s). Su determinación en laboratorio se hará con 
permeámetro de carga variable, según del procedimiento descrito en el Anejo 3 de la 
Orden FOM/1269/2006. Se podrá prescindir del control de permeabilidad del material de 
la capa de sub-balasto, siempre que la capa subyacente cumpla condiciones de capa de 


forma definidas en el artículo 60106 del presente Pliego. 


2.1.4. Cuadros resumen 


Sobre la base de esta normativa se han elaborado una serie de cuadros, que se muestran a 
continuación: 


e Materiales para la formación de terraplenes propuesta de nuevo texto del Artículo G- 
0104: "rellenos" (PGP — 2011) 


Los valores serán representativos de un conjunto de al menos 8 muestras: 


ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


ASIENTO DE 
COLAPSO SALES SOLUBLES HINCH EN 
MENOS YESOS EDOMETRO 





GRANULOMETRÍA LÍMITES ATTERBERG M.O. 


SUELOS % SO3 


TAMICES UNE % QUE PASA .L. (96) 


(NLT-254) 


Si 40 < LL < 65 
Apto para nücleo y 
cimiento entonces IP » 
0,73 (LL-20) 


MO « 196 «2.596 


Especial para núcleo 


Ran MO « 596 
y cimiento 


«1096 


Si 40« LL « 65 
Pasa por tamiz 200 «2596 


Espaldones MO « 196 «2.596 


Tmax 30cm entonces IP » 
0,73 (LL-20) 


Si 40 < Ц < 65 


Cimiento saturado Pasa por tamiz 200 «1596 


Cimiento drenante Ver prescripciones de pedraplén drenante 


Tamaño máximo: 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa) Si 40 « LL « 65 


MO « 196 «2.596 


entonces IP » 
0,73 (LL-20) 





Cernido tamiz n9 4 (bmm): 20 - 5096 


Cimiento reforzado MO « 196 «2.596 


entonces IP » 


. . o . 0 
Cernido tamiz n9 40 (0,40 mm): < 30% 0,73 (LL-20) 


Finos < 0,080 UNE: < 8% 


El cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al 40% en la fracción de material 
inferior a 60mm. En caso de posible saturación será inferior a 15%. 


Coronación MO < 1% <2.5% 


Tamaño máximo inferior a 10cm 
Tamaño máximo inferior a 2/3 el espesor de la tongada 
-Carecerán de elementos de tamaño superior a diez centímetros 
-Su cernido por el tamiz 2mm será inferior al 65% 


Su cernido por el tamiz 0,080 UNE será menor del cinco por ciento (5%) en peso. En 
Capa de forma caso de que LL<30 y IP <10, el material sea o plástico el contenido puede llegar hasta 
el 15%. 


MO < 0.2% 


En el caso de utilizar material procedente de machaqueo de rocas, su coeficiente de 
Desgaste de Los Ángeles no será superior a treinta (30). El ensayo Micro Deval 
húmedo deberá dar menor o igual de 25. 
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e Materiales para la formación de pedraplenes PGP 2011: 


GRANULOMETRÍA DEL MATERIAL COMPACTADO COEFICIENTE DE FORMA 
EL TAMAÑO MÁXIMO SERÁ 
° % perdida sulfato 
% QUE PASA CEDAZO | % QUE PASA CEDAZO ነ magnésico 
COMO MAX. COMO MIN. E (L+G)/2E>3 
0,080 UNE 
(mm) (mm) 


< 30 de partículas con forma inadecuada. 
Siendo estas aquellas que cumplan: <50 

(L+G)/2 ? ЗЕ Para pedraplén 

drenante «35 

PEDRAPLÉN Y, Espesor capa 100 < 30 < 10 siendo: <25 <30 
L = Separación máx. entre dos planos paralelos tangentes 
G= @ del agujero circular min. por el que puede atravesar E = 
Separación min. entre dos planos paralelos tangentes 


e Materiales para plataformas y firmes: 


CARAS DE FRACTURA 
К 2 DESGASTE LOS DT ÍNDICE DE TERRONES 
ረረ ። . . . . . . . 9 7 
ARIDOS GRANULOMETRÍA PLAST. SULF. ÁNGELES MICRO DEVAL Permeabilidad LAJAS ARCILLOSOS EQUIV. ARENA MAT. ORG C.B.R (% de dos o más 
caras de fractura 
UNE 5 mm) 















BBALASTO PGP 
SUBBALASTO 
BITUMINOSO 
ZAHORRA ARTIFICIAL 
3 a 9 % pasa 40,080 UNE « 30 « 35 > 35 > 75% 
Art 501 PG3 
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2.9. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA OBRAS 
DE CARRETERAS Y PUENTES, PG-3 


Otros materiales necesarios para finalizar el movimiento de tierras son los rellenos para caminos 
y terraplenes a acceso a estructuras y las zahorras artificiales de los firmes. Sus prescripciones 
están recogidas en el PG-3 y se resumen brevemente en las siguientes tablas 


MATERIALES PARA LA FORMACIÓN DE TERRAPLENES PG-3 Art. 330 
HINCHAMIENTO 


LÍMITES DE ATERRBERG 
GRANULOMETRÍA TAMICES UNE M.O. (%) SALES SOLUBLES (9%) | YESO (1%) ASIENTO DE COLAPSO (%) LIBRE (96) 


% QUE PASA L.L. I.P. (UNE 103.204) (NLT-114) (NLT-115) (NLT-254) 
(UNE 103.103) (UNE 103.104) 


10096 < 100 በ1በ1ወ 

y 80.40 < 15% 

(si # 0.40 > 15%, CORONACIÓN: CBR>5 

entonces debe darse: MO<0.2 SS« 0,2 96 CIMIENTO Y NÜCLEO: 
CBR»3 
# 2 < 80%, LL<30 IP<10 
# 0.40 < 75%, у 
H 0.080 < 25% 


100% < 100 ттд LL < 40 , 

CORONACIÓN: CBR>5 

# 2 < 80%, MO<1 SS< 0,2 % CIMIENTO Y NÚCLEO: 

CBR>3 
# 0.080 < 35% ። ከ 
LL < 65 
MO<2 YESO < 5% <1% E. р 
si LL > 40 IP » 0.73 (LL-20) yeso « 176 





TIPO DE SUELO UTILIZACIÓN 


(UNE-103.161) 









SELECCIONADO 


ADECUADO 


TOLERABLE 





MARGINAL 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 8 


ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


MATERIALES PARA LA FORMACIÓN DE PEDRAPLENES PG-3 Art.331 


GRANULOMETRÍA DEL MATERIAL COMPACTADO 


EL TAMAÑO MÁXIMO SERÁ HUSO UNA VEZ COMPACTADO 


% QUE PASA 
COMO MAX. COMO MIN. 20 mm UNE 
(mm) (mm) Tamiz UNE (mm) % que pasa 


« 30 de partículas con forma inadecuada. 
Siendo estas aquellas que cumplan: 
(L+G)/2>3E siendo: 
L = Separación máx. entre dos 220 50-100 
100 « 30 « 10 planos paralelos tangente 55 25-50 
G= Ø del agujero circular 14 12.5-25 
min. por el que puede atravesar 

E = Separación min. entre dos 

planos paralelos tangente 





96 QUE PASA COEFICIENTE DE FORMA (L+G)/2E>3 


0,080 mm UNE 





PEDRAPLEN 
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 
RELLENOS LOCALIZADOS Y TODO-UNO 


MATERIALES PARA RELLENOS LOCALIZADOS PG-3 Art. 332 


Valor del CBR (UNE 103502) 


TIPOS DE SUELO A EMPLEAR (según PG-3 art. 330) 













MATERIALES PARA TODO-UNO PG-3 Art. 333 






DESMORONAMIENTO 
PIRITAS YESO OTRAS SALES SOLUBLES 





(NLT-255) 


(UNE 83.120) (NLT-115) (NLT-114) 
FISURACIÓN PERDIDA DE PESO 


tt 0.080 < 35% y 30% < tt 20 <70% 
TODO-UNO ROCAS ESTABLES <2% < 5% 
Ausencia <1% 


>2% rocas 
5-20% solo en núcleo con marginales 
En caso contrario son 
Y ROCAS EVOLUTIVAS SI >2% e 1. ORS >1% rocas marginales 
Condiciones de pedraplén con marginales 
>20% rocas marg. 
tamaño máximo < 100 mm. 





GRANULOMETRÍA DEL MATERIAL COMPACTADO TIPO DE ROCA М.О. 
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 
FORMACIÓN DE EXPLANADAS 


MATERIALES PARA LA FORMACIÓN DE EXPLANADAS PG-3 Art. 512 y 6.1-IC Secciones de firme 


PLASTICIDAD | CBRUNEIORSO — В.В. UNE 103.502 


IP М.0.% SULF.% 
LL HINCH. 
UNE 103.103 UNE-103.204 UNE —ЕМ 1744-1 ÍNDICE 
UNE 103.103 
UNE 103.104 
100 > 20 


SI IP240 mezcla en 2 
SUELO ESTABILIZADO CON etapas 
CAL 
100 > 15% 
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RESISTENCIA A COMPRESIÓN 


C.B.R. 
A 7 DIAS 
MEZCLA A 7 DIAS 


GRANULOMETRÍA UNE EN 333-2 
SUELOS T. MÁX. % pasa 
% pasa (2 UNE) 
(80 UNE) (0,063 UNE) 
SELECCIONADO 
100 <25 
PARA E-3 
SELECCIONADO 
100 <25 
PARA E-2 


ADECUADO PARA E-1 100 m « 35 





SUELO ESTABILIZADO 
CEMENTO 
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 
MATERIALES PARA FIRMES Y MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS 


MATERIALES PARA FIRMES PG-3 Art. 510, 513 y 542 


PLASTICIDAD UNE DESGASTE LOS Š 
Hanos GRANULOMETRIA 103.103 SULFATOS (% ) ÁNGELES С.Р.А. ÍNDICE DE LAJAS TERRONES DE EQUIVAL. ARENA L PARTICULAS TRITURADAS 
: E : UNE-EN 933-3 | ARCILLA UNE 7133 UNE-EN 933-8 UNE-EN 933-5 
UNE EN 333-2 T UNE —N 1744-1 "— UNE 146130 203004 


ES Husos SC40 y SC20 LL<30, IP«12 
Art. 513 
<0.25 % árido 
Total azufre < 1.0 % 
: КИ И TOO а T2<30, TOO a T2<30, grueso < 1.0 
3 < 1.0 GC20>40 
- - TOO а Т2 NP R “tido fi 
GRAVA-CEMENTO PG-3 Husos GC32 y GC20 00 a esto T3 y T4 «35 T3 y T4 «35, «1.0 96 árido fino 
Art. 513 LL«25, IP«6 GC32>35 
Arcenes<40 arcenes<40 
ZAHORRA NATURAL PG- N.P. LL<25, IP<6 Superior en 5 a los 
TOO a T1 ЕА>40; 
T2 a T4 y arcenes de 
TOO a T2 EA»35; TOO y TO=100% 
Arcenes de T3 y T4 T1 y T2 > 70% 
EA>30 
ТЗ а T4 2 50 





TOO-T1 > 70; 
50; ТЗ y T4 > 30 


Arcenes TOO-T1 2 50 
Arcenes T2-T3-T4 >30 


3 Art. 510 para T4 exigidos ZA 
« 0,5 96 capas con 


cemento 


TOO a T2 «30 
ZAHORRA ARTIFICIAL dis 
PG-3 Art. 510 Husos ZA 32, ZA 20 o ZAD 20 


T3, T4 y arcenes «35 


MEZCLAS BIT. C. 
ÁRIDO GRUESO de < 30 a < 20 
PG-3 Art. 542 


T32, T4 y arc. > 44 T32, [4 y arc.< 30 
MEZCLAS BIT. C. 


4 < 
ÁRIDO FINO <2 mm y >0,063 mm. NP dica > 50 la mezcla 
intermedia, < 30 base 
PG-3 Art. 542 


MATERIALES PARA MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EN CALIENTE PARA CAPAS DE RODADURA PG3 Art. 543 


Husos ZN 40, ZN 25 o ZN 20 
TOO-TO-T1=100 


TOO y TO > 56 TOO < 20 





T1aT31250 TOaT31<25 12=90-100 


T3, T4 y arcenes 270 





> 75 a 100 





GRANULOMETRÍA PARTICULAS Í : AUNE-EN | LIMPIEZA UNE 
ÁRIDOS DESGASTE LOS ÁNGELES UNE -EN 1097-2 E TM UNE [TRITURADAS UNE-EN не ен с. ш i М 
UNE EN 333-2 933-5 






TOO y TO « 15 TOO y TO » 56 TOO y ፐ31 = 100 
TOO y T31 «20 
ARIDO GRUESO T1 y T2 <20 T1 a T31 >50 T32 y Arc. > 90 
T32, T4 y Arc.<25 
T3 TA y Arc. < 25 T32-T4 y arc. > 44 T4270 ናን ን ከከ 


TOO y T2 = 100% de proporción de polvo mineral de aportación. T3, T4 y arcenes > 50% 
POLVO MINERAL < 0.063 
La densidad aparente del filler según NLT 176 deberá estar comprendida entre 0.5 y 0.8 gr/cm? 
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 
MATERIALES PARA HORMIGONES 


MATERIALES PARA HORMIGONES (EHE Art. 28) 


PÉRDIDA GRANULOM. 


CONDICIONES FISICOQUÍMICAS CONDICIONES FISICOMECÁNICAS 


EN PESO Y COEF. DE FORMA 
Terrones Partículas Retenido # 0,063 UNE Compuestos Sulfatos 
de arcilla blandas y que flota en un de azufre solubles en Cloruros referidos al Desgaste Absorción Con Sulfato 
ÁRIDOS % % líquido de densidad 2 referidos al acidos y árido seco Sulfuros : Friabilidad de los de agua Magnésico 


% árido seco referidos al % oxidables 3. Equivalente de la arena Angeles % % Máx. % pasa 





UNE 7244:,71 % árido seco de arena UNE UNE UNE UNE H 0,063 mm 
UNE 1744-1:98 % UNE 1744-1:98 1097-1:97 1097-2:98 83133:90 1367-2:98 


UNE 1744-1:98 83134:90 


6% según el tipo 
< 0,05 Hormigón armado 75 ó 80 según 1096 de árido 
ARIDO FINO « 1,00 o en masa la agresividad 1596 y clase de 
пе del ambiente exposición 
Pretensad. 
de la obra 


< 0,05 Hormigón armado 
Я : | 
ARIDO 68ሀ፻50| “ des Sd « 1,00 «10 « 0,80 o en masa 196 segün el tipo 
« Ig. 
0,03 Hormig 2% de árido. 
Pretensad. 
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3. BALANCE DE MATERIALES 


El balance de tierras en el área de estudio es deficitario. 


El diseño trazado va a plantear un claro déficit de materiales, ya que los ejes proyectados 
discurren gran parte del recorrido en el primer ámbito (Palencia-Herrera) por rellenos. La mayoría 
de los desmontes previstos se encuentran principalmente en el segundo ámbito (Herrera-Aguilar), 
en la estribación sur de la cordillera Cantábrica. 


Los materiales obtenidos en las excavaciones a realizar no permitirán cubrir las necesidades 
materiales requeridas por la obra, por lo que habrá que recurrir a préstamos, canteras y graveras. 


En cuanto a las eventuales reposiciones y caminos de servicio sobre los que actuar, estos deberán 
ajustarse a lo dispuesto en la normativa PG-3 habitualmente empleada para estos fines. 


De acuerdo con los datos extraídos del Anejo de Movimiento de Tierras y Firmes, la siguiente tabla 
refleja los volúmenes requeridos por la obra por unidades de obra: 


EXCAVACIÓN TERRAPLÉN 














Total 
Material 
Excavado 
(Desmonte 
+ Túneles) 


Alternativa Monzón - Oeste | 2.799.756,0 | 578.760,2 584.547,8 2.220.995,8 |3.042.764,3 | 4.425.025,2 | 3.840.477,5 














A Vertedero | Necesidades 
(c.esponj) | (Terraplén) 


No 


Aprovechable | Aprovechable 


(s/perfil) (c.paso) Aprovechable 





3.1. MATERIALES PROCEDENTES DEL TRAZADO 


Las litologías afectadas por el trazado en el tramo estudiado se pueden agrupar en dos grandes 
grupos: el primero correspondiente a los cuaternarios y miocenos que se sitúan en el sur del tramo 
y el segundo los materiales Mesozoicos al norte. 


Hasta Alar del Rey, la mayor parte de los materiales por los que discurren las alternativas 
estudiadas son de tipo detrítico, entre los que se puede diferenciar las formaciones con 
predominio de arcillas y limos del Terciario, y las formadas por arenas y gravas del Cuaternario. Al 
norte predominan los materiales mesozoicos. 


Se han analizado segün los ensayos de laboratorio de proyectos previos, clasificándolos y dando 
recomendaciones de reutilización en base a la PGP 2011.V2 y el PG-3. 
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3.1.1. Cuaternarios 


Tanto en las unidades cuaternarias de origen aluvial QAL, como en las terrazas QT, se distinguen 
materiales de granulometrías gruesas y finas. Las granulometrías gruesas se consideran 
adecuadas para núcleo y en algunos casos coronación, con la salvedad de que en ocasiones es 
necesario un tamizado para eliminar las granulometrías mayores de 100 mm, y granulometrías 
finas, que deberán ser retiradas. En cualquier caso las gravas y arenas son más abundantes que 
los limos y arcillas y corresponden principalmente a la unidad QT. 


Las fracciones limo-arcillosas son inviables para su aprovechamiento como materiales de 
terraplén. En cualquier caso las gravas y arenas son más abundantes que los limos y arcillas y 
corresponden principalmente a las terrazas fluviales del río Pisuerga y sus afluentes, 
especialmente en los alrededores de Herrera de Pisuerga, aunque los volúmenes excavados en 
estos materiales son, en principio, bastante escasos. 


Dada la morfología prácticamente llana de aquellas zonas de trazado por las que discurren las 
alternativas, éste lo hará mayoritariamente en rellenos de tipo terraplén, por lo que serán escasas 
las excavaciones realizadas y el volumen de éste extraído en materiales cuaternarios aluviales 
actuales y de terraza. 


En el presente apartado, se analizarán también, aunque el volumen excavado de éstos sea aún 
menor que el de los aluviales, los cuaternarios de origen coluvial y los rellenos antrópicos. 


A continuación se hace un resumen de las características, clasificación y aprovechamiento de las 
unidades geológico-geotécnicas cuaternarias excavadas: 


3:11:21. Rellenos, R 


Los materiales de origen antrópicos corresponden a rellenos de obras lineales (principalmente 
carreteras y caminos) y explanaciones de las zonas urbanizadas. Por su naturaleza muestran un 
carácter heterogéneo. 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad R 


?6 PASA TAMIZ 2 mm 


?6 PASA TAMIZ 0,4 mm 


?6 PASA TAMIZ 0,08 mm 71,5 


< 
cc 
E 
ш 
> 
О 
— 
D 
Z 
< 
cc 
ርጋ 


LL 31,07 
LÍMITES ATTERBERG 
12,59 
CBR 10,68 
% HINCHAMIENTO 2,53 


14 


ENSAYO Unidad R 
ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (%) 


CONTENIDO EN YESO (%) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


No se dispone de datos de colapso, de contenido en yesos ni sales solubles distintas de yeso de 





las campañas previas realizadas. 
A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Се tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD RELLENOS 


CARACTERÍSTICAS ቸት UT 
CIMIENTO FORMA 
woe | _ 


ሚመ ስየ ር 1. 
О эе [ጩመ | መ | ew ! 
ጨመ! ү |. 1. - 

а 


UTILIZACIÓN No apto 
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e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD RELLENOS 


[ome |___ E | ee 
[om И ጩመጮ መ) 


[mee | | omm | ew 
መ рр. | — 
SALES SOLUBLES BEEN PNE 


Tolerable apto para núcleo y cimiento de terraplén a falta de ensayos de colapso, 


UTILIZACIÓN 
yeso y sales solubles 


En cuanto a su clasificación PG-3, esta alcanza Tolerable, por lo que se podría emplear para la 
construcción de nücleo y cimiento de terraplenes. Si se decide el uso de esta unidad se 
recomienda la realización de ensayos de colapso, sales solubles y yeso. 


No obstante, dada la heterogeneidad de los rellenos y la falta de ensayos para su correcta 
clasificación, se recomienda su retirada a vertedero. 


3.1.1.2. Arcillas y limos con algo de arena y grava subangulosa. Coluviales, QC 


Se trata de arcillas y limos de tonalidades beiges, ocres o rojizas, con proporción variable de grava 
calcárea subangulosa y subredondeada, procedente de páramos y cuestas y, en ocasiones, grava 
redondeada cuarcítica, procedente de terrazas colgadas sobre materiales terciarios. 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad Qc 


?6 PASA TAMIZ 2 mm 96,15 
?6 PASA TAMIZ 0,4 mm 83,38 
?6 PASA TAMIZ 0,08 mm 68,29 


15 


` 





< 
cc 
= 
ш 
> 
О 
— 
2 
Z 
< 
cc 
ርጋ 


ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


Según la clasificación del PGP 2011, se clasifican como aptos para núcleo y cimiento de terraplén. 
ENSAYO Unidad Qc Se aconseja completar la caracterización mediante ensayos de colapso antes de su puesta en obra. 


П e Teniendo еп cuenta las prescripciones де PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


LÍMITES ATTERBERG 


% HINCHAMIENTO 


UNIDAD Qc 


SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 
CUMPLE 
CUMPLE 


ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (96) 
SULFATOS (96) 


CONTENIDO EN YESO (%) 
SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS ኞችን ВОС Е 
УЕЗО CUMPLE 


No se dispone de datos de ensayos de asiento de colapso. CUMPLE 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: UTILIZACIÓN 





Tolerable apto para núcleo y cimiento de terraplén 





e Се tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 


2011-V2. En cuanto a su clasificación PG-3, esta alcanza Tolerable, por lo que se podría emplear para la 


3.1.1.3. Arcillas, limos, arenas y grava. Fondos de vaquada, aluvial y llanura de inundación 


CARACTERÍSTICAS 
NUCLEO Y QAL 


CIMIENTO 


construcción de nücleo y cimiento de terraplenes. Si se decide el uso de esta unidad se 





Se trata de los depósitos aluviales pertenecientes a los cursos fluviales principales de la zona de 
estudio, así como a los depósitos de pequefios cursos de agua, tales como afluentes, vaguadas y 
arroyos. 


Litológicamente tanto el cuaternario aluvial más superficial, como la llanura de inundación y el 
fondo de vaguada se caracterizan por una alternancia de arcillas, limos y arenas. Bajo esa capa 
arcillosa superficial, en el aluvial QAL se encuentran depósitos de gravas y arenas. 


Se han separado, por tanto, para su caracterización geotécnica, la fracción fina de la gruesa segün 
el porcentaje que pasa por el tamiz N9200 (0,08 mm). 





UTILIZACIÓN Apto para nücleo y cimiento de ты comprobar con ensayos de asiento 
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QAL (finos) 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad QAL (fino) 
% PASA TAMIZ 2 mm 98,19 


% PASA TAMIZ 0,4 mm 


< 
ፎ 
= 
LLI 
> 
О 
ل‎ 
D 
Z 
< 
cc 
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LÍMITES ATTERBERG 


% PASA TAMIZ 0,08 mm 


CBR 
% HINCHAMIENTO 


ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (%) 


SULFATOS (%) 


CONTENIDO EN YESO (%) 
SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Се tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del РСР 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD QAL (fino) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION FORMA 


;— 
ጨመ መ. | . | - 
= pw]  ጅ) | - 
| “መሠመሠ [өер | |. - 





ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 





ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


PGP-2011 V2 
UNIDAD QAL (fino) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN FORMA 
COLAPSO 


. 1. - 
“መሠመር! (| 1 ፒቲ | 
Coe  ' 1 
C wemms እጀ1 | | 


La unidad cuaternaria aluvial superficial constituida por finos fundamentalmente, se considera no 





apta para su reutilización según PGP-2011 V2. 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD QAL (fino) 
CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 
PLASTICIDAD 


o 
oew [о 
[omm ! |. - 
“ሠ !በ |. _ 
Ce o 
ТТИ  . | Е 


UTILIZACIÓN Marginal 





En cuanto a su clasificación PG-3, se clasifican como marginales. La utilización de suelos 
marginales o de suelos con índice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir condicionada por 
problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo queda 
desaconsejado y en todo caso habrá de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por 
el Director de las Obras. 
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QAL (grueso) 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad QAL (grueso) 
% PASA TAMIZ 2 mm 56,45 
% PASA TAMIZ 0,4 mm 44,89 


% PASA TAMIZ 0,08 mm 20,64 


GRANULOMETRÍA 


% HINC 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Се tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD QAL (grueso) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN FORMA 
GRANULOMETRÍA CUMPLE CUMPLE CUMPLE 


| ረመ [mme | ሠ | ጩመ | _ 
= [መመ ጩመ | _ 
| መመመ | ወመ | ሠመ | መ ር 
[omes መ! መ  - 





ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 





ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


PGP-2011 V2 
UNIDAD QAL (grueso) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
тети ESPALDONES CORONACIÓN FORMA 





Se clasifican como no aptos dado el valor promedio de materia orgánica obtenido. 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


CARACTERÍSTICAS 


GRANULOMETRÍA CUMPLE 
PLASTICIDAD 
?6 HINCHAMIENTO 


Ce . | ፎረ - 9 - 
ሬር | — ጩመ.. 9 - 


UTILIZACIÓN Tolerable apto para uso como núcleo y cimiento de terraplén 





En cuanto a su clasificación PG-3, se clasifican como tolerables aptos para núcleo y cimiento de 
terraplén. 


3.1.1.4. Gravas y arenas silíceas. Depósitos de terraza, QT 


Estos depósitos de terraza están compuestos por un nivel superior de carácter arcilloso, sobre un 
nivel inferior de gravas silíceas (cantos y granos de cuarcitas, areniscas, cuarzo) con una matriz 
arenosa y mayoritariamente cuarcítica. El espesor está comprendido entre 2 y 4 m. 


Se han separado para su caracterización geotécnica, la fracción fina de la gruesa según el 
porcentaje que pasa por el tamiz N9200 (0,08 mm). 
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QT (finos) 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad QT (fino) 
% PASA TAMIZ 2 mm 95,51 
% PASA TAMIZ 0,4 mm 91,74 


GRANULOMETRÍA 


LÍMITES ATTERBERG 


No se dispone de datos de hinchamiento, colapso y de contenido en sales solubles distintas de 
yeso de las campañas previas realizadas. 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Се tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD QT (fino) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION CAPA DE FORMA 


በር 
ጩጨ ጩጨ. 9 | | - 
= Ба 
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UNIDAD QT (fino) 


CARACTERÍSTICAS IO y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


PGP-2011 V2 


UTILIZACIÓN Apto para núcleo y cimiento de terraplén a comprobar con ensayos de hinchamiento, 
colapso y sales solubles 


Se consideran aptos para núcleo y cimiento de terraplén, no obstante se recomienda verificarlo 
mediante ensayos de hinchamiento, colapso y sales solubles en sucesivas fases de proyecto. 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD QT (fino) 


р 
[oem | | ||== 
mmm | | i _ 


UTILIZACIÓN Tolerable apto para núcleo y А а comprobar con ensayos que 


Al igual que la clasificación obtenida según el PGP, se clasificarían como tolerables apto para 
núcleo y cimiento de terraplén. No obstante, dado que faltan ensayos, se recomienda verificar 
esto en sucesivas fases de proyecto. 
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QT (grueso) 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad QT (grueso) 
% PASA TAMIZ 2 mm 38,29 


% PASA TAMIZ 0,4 mm 30,14 


% PASA TAMIZ 0,08 mm 13,97 
MN в 


GRANULOMETRÍA 


CONTENIDO EN YESO (%) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Се tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD QT (grueso) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION FORMA 
GRANULOMETRÍA ИШ CUMPLE CUMPLE CUMPLE 


ሆመ መጩመበ1!መ | . 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD QT (grueso) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN FORMA 





Se consideran aptos para coronación, espaldones, núcleo y cimiento de terraplén. 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD QAL (grueso) 


CARACTERÍSTICAS 
ፒ 


YESO CUMPLE 
SALES SOLUBLES CUMPLE 
UTILIZACIÓN Adecuado apto para su uso como coronación, cimiento y núcleo de terraplén 


Según PG-3, se consideran suelos adecuados aptos para coronación, núcleo y cimiento de 


MATERIA ORGÁNICA CUMPLE CUMPLE 


terraplén. 


3.1.2. Terciarios 


Las alternativas propuestas discurren en gran parte por materiales de edad miocena, atravesando 
las siguientes litologías: 
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3.1.2.1. Margas y arcillas grises, calizas y yesos. Facies Dueñas, MO 


Se trata de margas calcáreas y dolomíticas de color gris claro que a veces intercalan niveles 
delgados (10-30 cm) de margocalizas fosilíferas. 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad MO 


у | ጩጨ 9 - 


GRANULOMETRÍA 


53,75 


LÍMITES ATTERBERG 


CBR 1,7 
ASIENTO DE COLAPSO 


MATERIA ORGÁNICA (%) 


NENNEN 
0,2 


No se dispone de datos de colapso de las campañas previas realizadas. 
A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Се tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD MO 


CARACTERÍSTICAS MUSEO V 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD MO 


CARACTERÍSTICAS MUCIEON 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION CAPA DE FORMA 





e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD MO 
CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 
CUMPLE CUMPLE 
CUMPLE CUMPLE 


COLAPSO 


YESO 


CUMPLE 
CUMPLE 


UTILIZACIÓN Tolerable no apto para terraplén por CBR«3 


SALES SOLUBLES 


Segün el PG-3, se clasifican como suelos tolerables no aptos para su puesta en obra dado los 
valores de CBR menor de 3, por lo que se recomienda retirarlos a vertedero. 


3.1.2.2. Brechas у conglomerados calcáreos, Facies Alar del Rey y conglomerados poligénicos 
areniscas y lutitas rojas, M1 y M2 


Se trata de brechas, constituidas por depósitos masivos de cantos angulosos y bloques calcáreos, 





con cemento carbonatado y de conglomerados con cantos redondeados, calcáreos, con algün 
canto silíceo. 
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En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 


clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad M1+M2 
` % PASA TAMIZ 2 mm 69,92 


GRANULOMETRIA 


LÍMITES ATTERBERG 


% HINCHAMIENTO 
ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (%) 
SULFATOS (%) 
CONTENIDO EN YESO (%) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 





A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 
e Се tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 


2011-V2. 


PGP-2011 V2 


UNIDAD M1+M2 


CARACTERÍSTICAS NUCIEO y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


PLASTICIDAD CUMPLE 


[ome | _ 
manewe | 
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PGP-2011 V2 


UNIDAD M1+M2 


CARACTERÍSTICAS NÜCUEGY 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION CAPA DE FORMA 


UTILIZACIÓN 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 





COLAPSO 


MATERIA ORGÁNICA 


YESO 


UTILIZACIÓN Inadecuado 





Se consideran no aptos e inadecuados según ambas clasificaciones. Esto se debe en gran parte a 
la heterogeneidad y variedad que presenta esta unidad geotécnica y más concretamente a la 
litología lutítica, que es la que hace que no se cumplan las exigencias requeridas. No obstante, 
segün experiencia sobre el resto de materiales que componen este grupo litológico, se puede 
precisar que éstos serían aprovechables para rellenos tipo todo-uno y pedraplén dado su 
avanzado grado de cementación. Este aspecto deberá concretarse mediante los ensayos 
pertinentes en posteriores fases de proyecto. 


3.1.2.3. Arcillas con niveles de suelos calcimorfos. Facies Tierra de Campos, M3 


Unidad constituida por arcillas, y a veces limos, con intercalaciones discontinuas de calizas 
limolíticas arenosas y suelos calcimorfos (paleosuelos). 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 
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= | = ` 


GRANULOMETRÍA 


LÍMITES ATTERBERG 


ዙ፦ሱዑፊቪመቪመመመመ:መ | — + _ 


No se dispone de ensayos de sales solubles distintas de yesos de las campañas previas. 
A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 


CARACTERÍSTICAS MUCIEOM 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION CAPA DE FORMA 


PLASTICIDAD CUMPLE 


[omm | _ 
ICO 
[ow | 
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PGP-2011 V2 


CARACTERÍSTICAS 


NUCLEO Y 
CIMIENTO 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 





UNIDAD M3 


CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO MARGINAL 
EN 


ር. 1.0 |. - 
rn 
-መ ንር) 1. | 
ams | | 


CUMPLE 


Se clasifican como suelos marginales. La utilización de suelos marginales o de suelos con índice 
CBR menor de tres (CBR « 3) puede venir condicionada por problemas de resistencia, 
deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habrá 
de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras. 


3.1.2.4. Lutitas con gravas y arenas minoritarias (facies Grijalba — Villadiego) М4 


Estos materiales consisten en lutitas de tonos ocres y rojizos, con delgadas intercalaciones de 
areniscas y conglomerados en tránsito a las facies más proximales de los abanicos. También 
aparecen paleosuelos de tonos rojizos ricos en óxidos y blanquecinos carbonatados de génesis 
edáfica. 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 
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ENSAYO Unidad M4 
% PASA TAMIZ 2 mm 88,03 


% PASA TAMIZ 0,4 mm 79,84 
% PASA TAMIZ 0,08 mm 67,53 


% HINCHAMIENTO 
ASIENTO DE COLAPSO 


MATERIA ORGÁNICA (%) 
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LÍMITES ATTERBERG 


SULFATOS (%) 


CONTENIDO EN YESO (%) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


No se dispone de ensayos de contenido en yesos de las campañas previas. 





A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 


CARACTERÍSTICAS 
KS 
ጨመ | - - 
mone 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD M4 
CARACTERÍSTICAS 
NUCLEO Y CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 





e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD M4 


CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 


P4 


GRANULOMETRIA 


% HINCHAMIENTO 


Е 
መር) 1 | - - 
r 
-መ | ፒ 1. 1 . - 
Оше 9፣ |. | 


UTILIZACIÓN Inadecuado 


Se consideran no aptos e inadecuados según ambas clasificaciones, por lo que se aconseja su 
retirada a vertedero. 


3.1.2.5. Margas y calizas. Paleosuelos carbonatados, M5 


Las litologías más abundantes son margas, arcillas margosas y calizas, con alguna intercalación de 
arena y conglomerados. 
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En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


m | MN 
| % PASA TAMIZ 2 mm 


GRANULOMETRIA 


LÍMITES ATTERBERG 


96 HINCHAMIENTO 
ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (96) 
SULFATOS (96) 
CONTENIDO EN YESO (96) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Се tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 


CARACTERÍSTICAS 
NUCLEO Y CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 
GRANULOMETRÍA 
PLASTICIDAD 


—. 
ሎፖ፦ፖ 1... 
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PGP-2011 V2 
CARACTERÍSTICAS оштв 0. . .: 
NUCLEO Y CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 





Se consideran no aptos dado los resultados de las granulometrías, plasticidad e hinchamiento. 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


CARACTERÍSTICAS 


P4 


GRANULOMETRIA 


Е [E 
[ow ር) (1. 1. | 
rss |. |1. |  ፈ 

ከርሜ ዯፐራዳ. 


UTILIZACIÓN Inadecuado 


3.1.2.6. Arcillas ocres y rojizas con niveles arenosos. Facies la Serna, M6 


Estos materiales consisten en lutitas de tonos ocres y rojizos, con delgadas intercalaciones de 
areniscas y conglomerados en tránsito a las facies más proximales de los abanicos. 
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En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 


clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad M6 


GRANULOMETRÍA 


LÍMITES ATTERBERG 


% HINCHAMIENTO 
ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (%) 
SULFATOS (%) 
CONTENIDO EN YESO (96) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e ቆር tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 


UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS NUS OY 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION CAPA DE FORMA 


ጨመ E o 
= (oee 
теше | mm | | EE 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS UCI O y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


UTILIZACIÓN Apto para núcleo y cimiento de terraplén 


Se consideran materiales aptos para núcleo y cimiento de terraplén. 





e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD M6 
CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 


CUMPLE CUMPLE 
CUMPLE CUMPLE 


GRANULOMETRÍA 


MATERIA ORGÁNICA 


CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 


UTILIZACIÓN Tolerable apto para núcleo y cimiento de terraplén 


YESO 


SALES SOLUBLES 


Se consideran tolerables aptos para núcleo y cimiento de terraplén. 


3.1.3. | Materiales cretácicos y jurásicos 


Dentro de los materiales afectados por la traza existe una gran variedad litológica: desde calizas 
y dolomías hasta términos más detríticos (gravas, arenas y arcillas). 


No obstante es destacable el hecho de la gran abundancia de materiales calcáreo-margosos y 
margosos, en general de baja durabilidad, que a priori tendrán uso solamente como núcleo de 
terraplén. 


El trazado en sus distintas alternativas tiene amplias zonas afectadas por túneles que atraviesan 
las formaciones calcáreas y que son los que más materiales generan. Estos materiales, tanto 
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calizas como margas calcáreas, son susceptibles de ser utilizados con un alto grado de 
aprovechamiento, tanto para terraplenes como para capa de forma previa trituración y 
clasificación. 


Solo los materiales más calizos de las barras cretácicas C5, C6 y jurásicas J1 y J2 se espera que 
puedan ser usados como capa de forma previo tratamiento, etc, en materiales con mayores 
exigencias de durabilidad y desgaste. Sin embargo en la bibliografía específica existente no hay 
ensayos de durabilidad que puedan usarse para caracterizar estos materiales, por lo que estas 
premisas planteadas deben estudiarse en profundidad en fases posteriores de proyecto. 


En todo caso, será necesario un estudio detallado de estos materiales en fases posteriores que 
contengan los oportunos ensayos de laboratorio al objeto de comprobar que cumplan las 
especificaciones requeridas. 


Se incluye a continuación una tabla con la estimación de la reutilización y uso de aquellos 
grupos litológicos clasificados según PG-3 como roca que serán excavados en las 
actuaciones proyectadas: 


APROVECHAMIENTO 
DEFINICIÓN DESCRIPCIÓN 

Roca dura muy | Calizas, dolomías y 
J1, J2 

fracturada carniolas 

Roca dura/roca | Alternancia de calizas 
J3, J4 

blanda y margas 


Pedraplén, Todo-Uno, los bancos de 
caliza. No aprovechable el resto 


Pedraplén, Todo-Uno, los bancos de 
caliza. No aprovechable el resto 


Todo-Uno, pedraplén 


Todo-Uno, pedraplén 





5 Roca dura/roca | Lutitas, calizas y 20 Todo-Uno los términos menos 
blanda margas margosos, no aprovechable el resto 
Areniscas ocres, 
C5 Roca blanda calcarenitas, calizas y 40 
margas 
Margas 
C7 Roca blanda Б a 
margocalizas a techo 


Por otro lado, analizaremos más en detalle, aquellas unidades cretácicas con menor grado 


de cementación de las cuales sí se tienen ensayos de laboratorio de estudios previos (C3, 
C4 y C4). 
Sl Gravas, arenas, conglomerados y areniscas con lutitas rojas (C3 


Se han agrupado en esta unidad la formación de conglomerados silíceos y areniscas pardo 
— rojizos, con alteraciones caoliniferas, la formación de lutitas grises y rojas y con 
areniscas. 
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En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad ር3+ር4' 


% PASA TAMIZ 0,4 mm 79,91 
% PASA TAMIZ 0,08 mm 47,14 
шш 
LÍMITES ATTERBERG 


GRANULOMETRÍA 


No se dispone de ensayos de hinchamiento ni de asiento de colapso. 
A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Се tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS MUCIEG 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION CAPA DE FORMA 


Le NEC 
= mm] . - | 
ረመ) ጊ | р р 
መ | ፒ |. EN 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS w 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 
MATERIA ORGÁNICA CUMPLE 


UTILIZACIÓN Apto para núcleo y cimiento de terraplén a falta de confirmar con ensayos de 
hinchamiento y colapso 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD M6 
CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 
PLASTICIDAD 
% HINCHAMIENTO 


Tolerable apto para núcleo y cimiento de terraplén a falta de confirmar con ensayos de 


UTILIZACIÓN | | 
hinchamiento y colapso 


Según ambas clasificaciones, el material sería apto para núcleo y cimiento de terraplén, 
no obstante, se recomienda la realización en fases posteriores de ensayos de 
hinchamiento y colapso para verificarlo. 


3.1.3.2. Conalomerados, areniscas, limolitas y lutitas. Facies Utrillas (C4 


Litológicamente están formadas por una parte, por arenas, areniscas y microconglomerados de 
matriz arenosa y cantos cuarcíticos muy redondeados; y por otra, por limolitas, lutitas y arcillas 
que pueden tener colores abigarrados. 
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En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 


clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad R 
% PASA TAMIZ 2 mm 91,45 


GRANULOMETRÍA 


LÍMITES ATTERBERG 


% HINCHAMIENTO 


No se dispone de ensayos de hinchamiento, CBR y contenido en sulfatos. 
A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS NUCIEON 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION CAPA DE FORMA 


кии — | — 
‚=, j 1إ‎ 
pee jq 02 22200 _ 
|» [10 1. 





28 


PGP-2011 V2 
UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS Pa 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 
MATERIA ORGÁNICA CUMPLE 


UTILIZACIÓN Apto para núcleo y cimiento de bibe ede de ensayos: CBR, hinchamiento y 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD M6 
CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 
GRANULOMETRÍA 
PLASTICIDAD 
96 HINCHAMIENTO 
COLAPSO 


CUMPLE 


CUMPLE 


YESO 
SALES SOLUBLES 


UTILIZACIÓN Tolerable apto para su uso en nücleo | cimiento de terraplén a falta de ensayos: CBR e 
hinchamiento 


Según ambas clasificaciones, el material sería apto para núcleo y cimiento de terraplén, 


CUMPLE 


no obstante, se recomienda la realización en fases posteriores de ensayos de 
hinchamiento, CBR y sulfatos para verificarlo. 
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3.1.4. Materiales Triásico 


3.1.4.1. Arcillas con yesos. Facies Keuper, K 


Unidad compuesta por materiales arcillosos con niveles argilíticos y limolíticos intercalados. 
Incluye yeso, tanto en capas intercaladas como en grandes masas plurimétricas, y puede 
presentar elevados contenidos en otras sales, sobre todo halita (NaCl). 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


% PASA TAMIZ 2 mm 97,53 


< 
cc 
= 
ш 
> 
О 
— 
D 
2 
< 
cc 
ርጋ 


SULFATOS (96) 


CONTENIDO EN YESO (96) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


No se dispone de ensayos de hinchamiento, CBR, colapso y contenido en materia orgánica. 
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A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Се tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 


CARACTERÍSTICAS 


NUCLEO Y 
CIMIENTO 


ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


لإ ل ر ا 
[ome [o 0] ү МО‏ 


UTILIZACIÓN 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO MARGINAL 
EN 
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Se consideran no aptos e inadecuados segün ambas clasificaciones, por lo que se aconseja su 
retirada a vertedero. 


3.2. COEFICIENTE DE PASO Y FACTOR DE ESPONJAMIENTO 
3.2.1. | Coeficiente de paso 


El coeficiente de paso o de variación volumétrica (Cp) hace referencia a la diferencia a la relación 
existente entre el volumen in situ del terreno que se debe excavar y el máximo volumen posible 
de relleno compactado que se debe ejecutar con dicho material. 


En los materiales que se van a excavar y reutilizar en los rellenos tipo terraplén, los coeficientes 
de paso o variación volumétrica (Cp) se determinan mediante la expresión: 


V din 


4 
Cp = 100 —— 1% 
d Gc 


Donde: 


уйт valor medio de las densidades secas en el estado natural del material (t/m3), 
obtenido en los sondeos en desmonte si ha sido posible disponer de muestras inalteradas, 
y en función de la granulometría de los materiales donde no se dispone de ellas. 

vdmax valor medio de las densidades máximas correspondientes al ensayo de 
compactación Proctor. 

Gc es el grado de compactación conseguido en la puesta en obra del material, expresado 


en tanto por ciento respecto al máximo obtenido en el Proctor de referencia. 


Se ha considerado que el grado de compactación conseguido en obra será del 95%. 


3.2.2. | Factor de esponjamiento 
Se denomina factor de esponjamiento a la relación de volümenes antes y después de la excavación 
y se define a partir de la siguiente relación: 

FwzVb/Vs = ds/db 


Dónde: 


Fw es el factor de esponjamiento. 

Vb es el volumen de material en banco. 

Vs es el volumen de material suelto o excavado. 
db es la densidad del material en banco. 


ds es la densidad del material suelto o excavado 


Este factor es importante en los materiales que no son aptos para su reutilización, ya que existe 
una clara diferencia entre el volumen que un material ocupa originalmente (Vb, en banco) y el 
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volumen del mismo cuando éste ha sido excavado y transportado a su destino (Vs, material 
suelto). 


Otro parámetro relacionado con el factor de esponjamiento es el porcentaje de esponjamiento 
(Sw), definido como el incremento de volumen que el material experimenta cuando es excavado, 
para posteriormente trasportarlo, respecto del que tenía en banco. 


El porcentaje de esponjamiento se define como sigue: 


И. – И 
Sy = 8—8 00 
W V. 


O en función de las densidades: 





4, – 
V - > x100 


S 


El porcentaje de esponjamiento y el factor de esponjamiento están relacionados: 


ds d. ] 


d, 


Fy 





S 
xd. +1 


— +I 
]00 100 


Para el cálculo se emplean los datos de densidad aparente media y la densidad Próctor modificado 


media de cada una de las unidades, según los ensayos recopilados de estudios previos. 


Además se tendrá en cuenta la PGP-2011 V2, en la que se indica que en caso de transporte a 
vertedero se supondrá una compactación del material del 70-80% de la especificada y del 95% de 
compactación para rellenos. 


Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla resumen: 


PARÁMETROS DE CÁLCULO 


Densidad : Densidad Coef. paso Coef. Esponjamiento 
Humedad Densidad р $ 
aparente (96) seca (t/m3) proctor Terraplén Vertedero (70% 
(t/m3) (95% comp) comp.) 


QAL (finos) 


2,1 
2,12 
2,07 
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PARÁMETROS DE CÁLCULO 


Densidad : Densidad Coef. paso Coef. Esponjamiento 
Humedad Densidad А - d 
aparente (26) seca (t/m3) próctor Terraplén Vertedero (70% 
i (95% comp) 


1,07 


H 


; 2,1 
; 1,63 (PN) 
d 


1,98 1,01 


1,0 


ЕЕ 


1,01 


0,97 





*Valores teóricos 


Los parámetros que se recomienda aplicar en el cálculo de compensación de tierras son un 
coeficiente de esponjamiento de valor 1,4 para el paso del volumen procedente de túneles y 
desmontes a volumen sobre camión, y un coeficiente de compactación para la ejecución de 
terraplén de valor 1,04. 


Además, a partir de la información recogida en el presente anejo, se recomienda adoptar un valor 
medio de la capa de tierra vegetal de 0,30 m a lo largo de toda la traza, así como un saneo 
homogéneo de 0,50 m bajo todas las zonas de terraplén. 
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3.9. (CANTERAS, GRAVERAS Y PLANTAS DE SUMINISTRO 


Se ha recopilado toda la información referente a explotaciones activas e inactivas cerca del área 
de nuestro interés, de donde se podrían obtener materiales para bases, núcleos y coronación de 
rellenos y explanadas mejoradas, con el fin de suministrar materiales a la obra. 


Una vez seleccionados los yacimientos y canteras más importantes, en las proximidades de la zona 
de estudio y vistas las necesidades de materiales en la obra, se realiza una ficha de los 
seleccionados, donde figurará además de la situación y características de explotación, las 
características geológicas y el resumen de los ensayos de los materiales en algunas de ellas. En el 
apéndice 2, se incluye un plano de situación de estas instalaciones y en el apéndice 3 se 
encuentran las fichas descriptivas. 


En las inmediaciones de la traza de las diferentes alternativas propuestas, los yacimientos y 
explotaciones de áridos están ligados principalmente a macizos calcáreos y a depósitos 
cuaternarios de terrazas fluviales. Asimismo también hay algunas explotaciones vinculadas a 
afloramientos de ofitas y excepcionalmente a las areniscas. 


Las explotaciones de calizas se encuentran aprovechando afloramientos de macizos calcáreos 
Jurásicos (Unidades J1, J3 y J5), fundamentalmente en el tramo comprendido entre Matamorosa 
y Aguilar de Campóo. 


Para la ejecución de las capas de mayor compromiso de la plataforma ferroviaria (capa de forma 
y subbalasto) se deberá recurría a alguna de las canteras que a continuación de presentan. 


Para obtener el balasto deberá acudirse a material procedente de canteras con distintivo de 
calidad de ADIF. 


Hay que tener en cuenta de que la mayor parte del trazado discurre a través de la cuenca del 
Duero, por lo que predominan los yacimientos granulares frente a las canteras, limitándose estas 
últimas al dominio meridional de la cordillera Cantábrica. 


A continuación se describen las características principales de dichas canteras, yacimientos 
granulares y plantas de suministro: 


3.3.1. Canteras 


Las canteras activas cuentan con plantas de machaqueo y clasificado en sus instalaciones. De ellas, 
la de mayor reserva y capacidad de producción es la cantera de árido calcáreo de Villallano y la 
Cantera de Ofitas de Matarrepudio. Ambas se denominaron CA1 (Villallano) y CA5 (Ofitas de 
Valdeolea) en el Proyecto Constructivo de la LAV Palencia — Santander. Tramo: Palencia — Alar del 
Rey. Subtramo Il: Amusco — Marcilla de Campos. 


A continuación se resume en la siguiente tabla las características más significativas de ambas 
explotaciones: 
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COORDENADAS 
N9 
CANTERA SOLER RS 


BUENAVISTA 
С-02 | (ortas DE | 406.500 | 4.750.400 
VALDEOLEA) 
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DISTANCIA 
mínima a la 
obra (Km) 
MATERIAL UTILIZACIÓN 


3 Km Pedraplén, nücleo, 
cimiento y espaldones 
de terraplén, capa de 


Canteras 
VILLALLANO | 399.660 | 4.735.600 924750 Villallano Calizas forma, cufia de 
S.A. transición, árido para 
hormigón, escollera y 
92+750 zahorra artificial 
18 Km Balasto, subbalasto 
pedraplén, núcleo, 
cimiento y espaldones 
944349 Ofitas de Ofitas de terraplén, capa de 
Valdeola forma, cufia de 
transición, árido para 
944345 hormigón, escollera y 
zahorra artificial 
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3.3.2. Graveras 


Existen diversas terrazas asociadas a los diversos cursos fluviales del entorno y que son 
susceptibles de ser aprovechadas. Han sido recopiladas de estudios previos, por lo que a 
continuación se especifica la nomenclatura empleada anteriormente y el proyecto consultado, 
además de las principales características de las explotaciones: 


DISTANCIA | 
Coordenadas UTM Estudio Previo Р папа а 
obra (Кт) 
Localización MATERIAL USOS 
X 30T Denominación7Proyecto 
PC de la LAV Palencia - Santander. L ወ 
GR-01 Dueñas 373.280 4.636.580 Gr-4 Palencia - Alar del Rey. Subtramo lll: Marcilla Áridos Antolín S.A. Terrazas aluviales 
de Campos - Villaprovedo 
Ári ía Del 
GR-02 Torquemada 390.730 4.652.200 CA-2 E tales 
PC de la LAV Palencia - Santander. Tramo 
Palencia - Alar del Rey. Subtramo Il: Amusco - 
Marcilla de Campos 
Hormigones Saldaña . 
GR-03 Torquemada 392.185 4.653.355 CA-4 Terrazas aluviales 
M Nucleo, cimientos y 
espaldones de terraplén; 
capa de forma; cuñas de 
transición; áridos рага 
Osorno PC de la LAV Palencia - Santander. Tramo TT hormigón; zahorra natural 
GR-04 ; 389.590 4.697.360 Gr-7 Palencia - Alar del Rey. Subtramo Ill: Marcilla 48+800 LU Terrazas aluviales 
(SAN PANTALEON) de Campos - Villaprovedo ЗЛИ 
49+200 
Osorno PC de la LAV Palencia - Santander. Tramo m 
GR-05 386.530 4.698.750 CA-3 Palencia - Alar del Rey. Subtramo 11: Amusco - 504300 _ LU Terrazas aluviales 
(LAS PRADERAS) Marcilla de Campos ው. 
50+000 
12-12,5 
Proyecto de Construcción Autovía Palencia - ; 
i Hormigones Sierra : 
GR-06 Melgar de Fernamental 394.700 4.696.700 YC-1 Aguilar de Campoo. Tramo: Herrera de 474700 SLU Terrazas aluviales 
Pisuerga - Alar del Rey 5 
47+500 
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Зо. Plantas de suministro 


A continuación se indican las plantas de hormigón y de asfalto que se han localizado próximas a 
la zona de estudio. 


3.3.3.1. Plantas de hormigón 


En la tabla siguiente, se incluye empresas que disponen de plantas de hormigón preparado en el 
entorno de las obras previstas: 







































































Distancia 
COORDENADAS WGS 84 mínima a la 
obra (Km) 
DENOMINACIÓN EMPRESA DOMICILIO 
PK AUT 
X (30T) Y 
PK MAU 
«1km 
CN Carrión, 0. 34003 Palencia 
PH-1 ld 373.100 4.653.100 0+000 
Hormigones 979707263 
0+000 
5 
Ctra. Grijota s/n. 34192 
PH-2 ገ ን 368.400 4.656435 61618 2+800 
Saldaña 
979767404 
2+800 
1 
| Cl Francesa s/n. 34440 
PH-3 о Вона 384.920 4.679.580 Frómista 30+900 
Telmo 
979810744 
30+900 
Ctra. Carrión, KM. 172 3 
Hormigones Sierra OSORNO LA MAYOR 
PH-4 SL 389.590 4.697.360 (PALENCIA) 48+800 
979150187 49+200 
2,5-2,0 
| Ctra. Cervera 
PH-5 mormones 390.040 4.717.150 | 34400 Herrera de Pisuerga 69+800 
Garrido 
979130088 
70+200 
1,5 
; Aguilar de Campoo. 
PH-6 mormigones 400.270 4.737.375 944349 
Cezura S.L. 979125908 
94+345 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


3.3.3.2. Plantas de aglomerado asfáltico 


Se ha localizado una planta en activo de mezclas asfálticas ubicada próxima a las obras 
proyectadas. En la tabla siguiente se indica el nombre y su localización. En los apéndices de este 


informe, se incluye una ficha descriptiva: 


COORDENADAS WGS 84 Distancia media a 
la obra (Km) 
DENOMINACIÓN SERES 
Y 


Ctra. Carrión, KM. 172 


Aglomerado OSORNO LA MAYOR 
Sierra 5.1. 389.590 4.697.360 (PALENCIA) 48+800 


979150187 494200 


3.3.3.3. Suministro de Balasto 


Con el objetivo de satisfacer las necesidades de balasto para el presente proyecto, el balasto a 
emplear deberá cumplir lo establecido en la ORDEN FOM/1269/2006 de 17 de abril y publicado 
en el Boletín Oficial del Estado número 103 de 1 de mayo de 2006, en la que se establece la 
aprobación del capítulo 6.-Balasto, del Pliego de prescripciones técnicas generales de materiales 
ferroviarios, que será de aplicación en el proyecto, construcción y mantenimiento de 
infraestructuras ferroviarias integradas en la Red Ferroviaria de Interés General. 


Para obtener el balasto deberá acudirse a material procedente de canteras con distintivo de 
calidad de ADIF y que cumplan las especificaciones requeridas para este material según la vigente 
normativa anteriormente mencionada. 


A continuación se expone la séptima edición del mapa de canteras de balasto en el territorio 
español con distintivo de calidad ADIF, actualizado a 1 de octubre del 2.010. 
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3.4. PRÉSTAMOS 





El material excavado en los desmontes no es, como queda reflejado en el apartado de balance de 
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tierras, suficiente para satisfacer las necesidades de la obra. Por ello se ha contemplado recurrir 





a préstamos y canteras para la ejecución de buena parte de los rellenos y las explanadas. 
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San Cebrián 


4.669.960 PR-1 
de Campos 


373.120 
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San Cebrián 


4.672.330 PR-3 
de Campos 
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Imagen N? 1. Mapa de canteras de balasto en el territorio español con distintivo de calidad ADIF 


Estudio Informativo de la Línea de Alta 
Velocidad: Palencia - Santander. Tramo: 
Palencia - Alar del Rey 


Piña de 
A fecha de ejecución del presente Proyecto, segün la edición del mapa de canteras de balasto en Campos 
el territorio español con distintivo de calidad ADIF, actualizado a 1 de octubre del 2010, las 


385.580 | 4.676.320 Préstamo 4 


ha 
ч 


Santillana de 


canteras de balasto más próximas a la obra y su estado a fecha de edición del mapa son: 


| Distancia mínima a la 
N° DENOMINACIÓN | ESTACIÓN DE obra (Km) , J 
LITOLOGÍA | CATEGORÍA 
DEM 1 NE MN 


385.110 | 4.691.290 ZP-1 


Campos 





PC de la LAV Palencia - Santander. Tramo 
Palencia - Alar del Rey. Subtramo III: Marcilla de 
Campos - Villaprovedo 


4.696.600 ZP-2 


4.698.300 ZP-7 


4.699.420 ZP-8 


Abia de las 


385.380 | 4.698.020 Préstamo 1 


V 
> 
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CB-01 BUENAVISTA REINOSA ETGA OFITA TIPO 1 
94+345 Torres 
CB-02 LA GOTERA CIÑERA BUELGA CUARCITA | TIPO 1 
944345 
ፒ 6. P-14 Herrera de | 361 420 


Pisuerga 





Estudio Informativo de la Línea de Alta 
Velocidad: Palencia - Santander. Tramo: 
Palencia - Alar del Rey 


4.700.300 Préstamo 5 


4.714.315 Préstamo 6 








Calahorra de 





P-15 386.290 | 4.714.930 P-3 e , | 
Boedo Proyecto de Construcción Autovía Palencia - 
Aguilar de Campoo. Tramo: Herrera de Pisuerga 
La Vid de - Alar del Rey 
P-16 i 387.190 | 4.721.920 P-2 
Ojeda 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


CATA Humo Mat. 
dad Org. 
% (%) 


manor [ros 771 es 5591ሠ9- | № Ls na «8199 aze oo| 215| 75. 
csamuorA — - - [re | 102] оз] 116 [nea | vo [as ua [бс azr 16| 24105] 59. -92 





Proyecto de Construcción Autovía Palencia - А 
Aguilar de Campóo. Tramo: Aguilar de Campóo 9.4.2. Préstamo 2 (P-2) 


N - Aguilar de Campóo S | ۰ | , 
Situado entre los P.K. 3 y 5 de la carretera PV-9533, próximo a Villaumbrales. Está compuesto por 


gravas de las terrazas del rio Carrión. Ciertas zonas ya han sido extraídas, aunque las reservas 





estimadas superan los 500.000 т’. La distancia mínima al trazado es de 8 km. 


A continuación, se analizan los préstamos propuestos de aquellos recopilados de estudios previos, 
indicando las características de cada área, cubicación y posible aprovechamiento de los mismos. 
Al final del presente apartado, se incluirá una tabla que recoja las principales características de 
los mismos. La documentación previa existente, se presentará en el apéndice correspondiente. 


3.4.1. | Préstamo 1 (P-1) 


Situado al E de la carretera comarcal C-6 13, entre los P.K. 3 y 5, parajes el Serón, la Vega y el 
Páramo, al NE de Grijota. Compuesto por gravas de las terrazas del río Carrión. Tiene una 
extensión aproximada de 1 km? y un espesor estimado de 2m, por lo que se estima una reserva 
de 2.000.000 m°. La distancia mínima al trazado es de 4 km. 





Imagen N? 3. Localización Préstamo P-2 


Segün los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,296. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
nücleo, cimiento y coronación de terraplén segün el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
{а verdeguera posibles usos segün IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
| ensayos de asientos de colapso, hinchamiento libre y de contenido de sales solubles. A 
continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 





Imagen N? 2. Localización Préstamo P-1 





6:1 vacaomenaces [мз | ss] ose] 155199 | o| n| «| =| | u| as 95 vojos az 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre y de contenido de sales solubles. 
A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 
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3.4.3. | Préstamo 3 (P-3) 


Este yacimiento se encuentra en el término municipal de Husillos, al norte de esta localidad. 
Puntualmente ha sido explotado en el pasado, pero actualmente el área de excavación se 
encuentra abandonada. La distancia mínima de la explotación al trazado está comprendida entre 
0,7 y 1,9 km. Este área corresponde en la actualidad en su mayor parte a cultivos de cereal tanto 
de secano como de regadío. 


El material explotable lo constituyen las gravas correspondientes a la terraza del río Carrión, la 
potencia o espesor de los manchones de terrazas que constituyen este yacimiento es muy 
reducida, en el entorno de dos metros, lo que obliga a una amplia extensión de su explotación 
para obtener volúmenes significativos. Se trata de gravas silíceas, redondeadas, de tamaños 
medianos en su mayor parte, empastadas en una matriz areno-limosa, de color rojizo. 


El espesor medio de explotación de la capa de gravas es de 1,2 m y la superficie de explotación 
planteada es de unos 475.000 т?. El volumen de explotación del préstamo sería del orden de los 
570.000 m°. Para explotar este préstamo será necesaria la excavación de un espesor de tierra 
vegetal del orden de 0,85 m que no será aprovechable, en total será necesario retirar un volumen 
de tierra vegetal de 380.000 m°. 


917511105 





Imagen № 4. Localización Préstamo P-3 


Según los reconocimientos previos efectuados, se considera apto para cimiento, núcleo y 
coronación de terraplén según PGP-2011 V2 si el asiento de colapso no sobrepasa el 1% al 95 del 
próctor modificado (no es apto para capa de forma y subbalasto debido al contenido en materia 
orgánica). Se clasifica como suelo adecuado según PG-3 carretero, siendo apto para cimiento, 
núcleo y coronación de terraplén. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de 
laboratorio recopilados, la clasificación expuesta según PG-3 sería incorrecta debido a que el 
contenido en M.O. es superior a 0,2. 
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3.4.4. | Préstamo 4 (P-4) 


Este yacimiento se encuentra a caballo en los términos municipales de San Cebrián de Campos y 
Ribas de Campos, en donde ocupa una gran extensión con características semejantes a las del 
préstamo de Husillos (P-3). 


Puntualmente ha sido explotado en la zona de San Cebrián y actualmente se explota muy 
intensamente en la zona de Ribas, de donde se extraen todas las zahorras y rellenos utilizados en 
las obras de los tramos próximos en ejecución de la autovía Palencia — Santander. La distancia de 
la zona de extracción a la traza se encuentra comprendida entre 7,5 a 8,8 km. 


Esta área corresponde en la actualidad en su mayor parte a cultivos de cereal tanto de secano 
como de regadío. El material explotable está formado por gravas de naturaleza silícea embutidas 
en una matriz arenosa con bajo contenido en finos de coloración ocre rojiza. Estas gravas 
pertenecen al sistema de terrazas altas del río Carrión. La potencia de los manchones de terrazas 
que constituyen este yacimiento es muy reducida, en el entorno de dos metros, lo que obliga a 
una amplia extensión de su explotación para obtener volümenes significativos. 


En las calicatas se ha identificado el material descrito desde una profundidad entre 0,20 m y 1,30 
m y hasta una profundidad entre 2,10 y 4,00 m. Por debajo de estos materiales se encuentra el 
terciario arcilloso y ocasionalmente se ha encontrado algún nivel cuaternario de naturaleza 
arenosa. El espesor medio de explotación de la capa de gravas y ocasionalmente arena es de 3,0 
m y la superficie de explotación planteada es de unos 435.000 m?. El volumen de explotación del 
préstamo sería del orden de los 1.305.000 m?. Para explotar este préstamo será necesaria la 
excavación de un espesor de tierra vegetal del orden de 0,6 m que no será aprovechable, en total 
será necesario retirar un volumen de tierra vegetal de 280.000 m°. 
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Imagen N?2 5. Localización Préstamo P-4, P-5 y P-6 


Según los reconocimientos previos efectuados, se considera apto para cimiento, núcleo y 
coronación de terraplén según PGP-2011 V2 si el asiento de colapso no sobrepasa el 1% al 95 del 
Próctor modificado (no es apto para capa de forma y subbalasto debido al contenido en materia 
orgánica). Se clasifica como suelo adecuado según PG-3 carretero si el contenido en sales solubles 
es inferior al 0,2%. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio 
recopilados, la clasificación expuesta según PG-3 sería incorrecta debido a que el contenido en 
M.O. es superior a 0,2. 
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3.4.5. | Préstamo 5 y 6 (P-5 y P-6) 


Denominados PR-1 y PR-3 en el Proyecto Constructivo LAV Palencia — Santander, subtramo: 
Amusco — Marcilla de Campos. Ambas zonas de préstamo se ubican sobre materiales aluviales del 
sistema de terrazas del río Carrión. Como se puede observar en la imagen N94, están próximos al 
préstamo P-4, ubicados en el mismo nivel de terrazas, por lo que las características geotécnicas 
de estos materiales, serán muy parecidas. 


Presentan superficies de 144.400 m? y 156.000 m? respectivamente, con unas reservas estimadas 
de 361.000 y 390.000 m°. 


La siguiente tabla recoge los resultados de laboratorio obtenidos en la campaña realizada para el 
PC mencionado: 
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Segün los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,296. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y contenido de sales 
solubles. 


3.4.6. Préstamo 7 (P-7) 


Situado al N de Piña de Campos. Compuesto por materiales pertenecientes al sistema de terrazas 
del río Ucieza. Tiene una extensión aproximada de 3,3 km? y un espesor estimado de 1,5 m, por 
lo que se estima un volumen de material de alrededor de 5.000.000 m?. La distancia mínima al 
trazado es de 2 km. 
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Imagen № 6. Localización Préstamo P-7 


Segün los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado (en tabla 
estaría mal clasificado como seleccionado debido a que el contenido en MO es >0,2), si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,296. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
nücleo, cimiento y coronación de terraplén segün el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos segün IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 
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3.4.7. | Préstamo 8 (P-8) 


Se encuentra situada en las proximidades de la localidad de Santillana de Campos, al E del trazado. 
Se trata de una zona constituida por depósitos de terraza asociados al río Vallarna, que han sido 
explotados con anterioridad. Para acceder a esta zona se toma un camino desde la localidad de 
Santillana que sigue dirección NE y tras cruzar la N-611 a unos 300 m accede a la zona de 
préstamo. Tiene una superficie de aproximadamente 450.000 m". 
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"Santillanade Campos 





Imagen N? 7. Localización Préstamo P-8 


No se disponen ensayos de laboratorio de estudios previos. 


3.48. Préstamo 9, 10 y 11 (P-9, P-10 y P-11) 


Denominados ZP-2, ZP-7 y ZP-8 en el Proyecto Constructivo LAV Palencia — Santander; Tramo: 
Palencia — Alar del Rey; Subtramo Ш: Marcilla de Campos - Villaprovedo. Estas zonas de préstamo 
se ubican sobre materiales aluviales del sistema de terrazas del río Valdavía y Boedo. Como se 
puede observar en la imagen N27, están próximos entre sí, ubicados en niveles similares de 
terrazas, por lo que las características geotécnicas son muy parecidas y se han caracterizado 
conjuntamente. Estos niveles han sido registrados con espesores medios de aproximadamente 
2,00 m, por lo que según sus superficies de 3.200.000, 420.000 y 430.000 m?, se estiman reservas 
de 6.400.000, 840.000 y 860.000 m? respectivamente. 
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Imagen N? 8. Localización Préstamo P-9, P-10 y P-11 


La siguiente tabla recoge los resultados de laboratorio obtenidos en la campaña realizada para el 
PC mencionado en las zonas propuestas del sistema de terrazas del río Valdavía: 


_ C30 | SACO | 080-110 | 100 | 0 | 100 | 9964 | 98,22 | 97341 36.5] 22115] 0 | 0 | 0 | 0 | 0274 | 
| C51 | SAC! | 35040 | 7442 | 0 [31.13] 2258 | 1439 | 617 [19,9| 13167] 228 | 458 [733| 0 | — | 
| CP-1 | 1520 | 1520 | 6461 | 40,75 | 34,96 | 24.03 | 24.03 | 13.28 | 19.6] 13|64| 228 | 568 | 99 | 0 | 0372 | 
| CP-2 | 1520 | 1520 | 7347 | 42,13 | 31,08 | 16,36 | 16,36 | 7,27 | 17.6] 13 | 4,8 | 225 | 5,79 | 37 | 0 | 0545 | 
| CP-3 | 1520 | 1520 | 49,89 | 11.07 | 141 | 075 | 075 | 0,39 | 175| 13149] 227 | 488 [453| 0 | 0584 | 
| CP-4 | 1520 | 1520 | 75.08 | 47,77 | 4107 | 26,14 | 2814 | 13,19] 188] 14 | 5.3] 229 | 483 | 852| 0 | 0.526 | 
16,21 224 | 6,27 | 31 | 0,34 | 0358 | 


[15 | 
16 | 
[14 | 
15 | 
14 | 


Tolerable | SL | NO | NO | 


- 
CP-9  [GM-GC 





Segün los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado, si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,296. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
nücleo, cimiento y coronación de terraplén segün el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos segün IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. 
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3.4.9. | Préstamo 12 (P-12) 


Terrazas de la margen izquierda del Valdavia situadas junto al trazado a escasa distancia (0,5 km 
aprox.). Se sitúa a 1.5kms al NO de Osorno, junto a la población de Abia de las Torres. Abarca un 
área muy extensa de más de 6 km?, y el espesor medio explotable es de 2 m con lo que se obtiene 
un volumen de unos 12.000.000 de m? de material de fracción granular mayoritaria. Presenta un 
área parcialmente explotada. 


225 eA y 
መመ 'Abia.de las Torres 





Imagen N? 9. Localización Préstamo P-12 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre y de contenido de sales solubles. 
A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 
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CATA TIPO 
MATERIAL 


CP-1-1; 0.50-1.50 m; | 48 3 0.04| SELECCIONADO 
CP-1-1; 1.70-2.20 m; . ተ |ብ‹ርዘርዐ| 
CP-1-2; 0.50-1.50 m; 


MA 
CP-1-5; 0.50-2.00 m; MA | es 00] 101 009 TOLERABL 
CP-1-6; 0.50-1.70 m; MA Жааш ADECUAD 
379 00| 379 000 [лоесилоо 
ADECUADO 


CP-1-10; 2.00-3.50 m; MA 2.20 


CP-1-13; 1.00-2.50 m; MA 2.13 





3.4.10. Préstamo 13 (P-13) 


Sistema de terrazas de la margen izquierda del río Boedo. Presentan características similares a los 
préstamos P-10 y P-11. Abarca varias áreas, con una extensión total de 1,75 km?, y el espesor 
medio explotable es de 2 m con lo que se obtiene un volumen de unos 3.500.000 de m? 
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Imagen N? 10. Localización Préstamo P-13 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado (en tabla 
estaría mal clasificado como seleccionado debido a que el contenido en MO es >0,2), si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 


51 
¿Y 
} 
^ 


"аки Аг. 4LIMITES DE ы i х тоза, £ Е OTRAS An 
'GRANULOMÉETRICO | АТТЕКВЕКС COMPACTACIÓN E xr) ON 
ir LES SERERE 11.11... 11 dd S БЕ Г LH 


| 
^E 
"AS 


H 


[AXES 
NCHAMIENTO (%) = 
po 











[ooo [8 


3.4.11. Préstamo 14 (P-14) 


Terrazas de la margen derecha del río Pisuerga, situado al Sur de Herrera de Pisuerga. Explotación 
adyacente perteneciente a Hormigones Garrido. Presenta una superficie aproximada de 200.000 
m?con un espesor medio de 4,00 m de material aprovechable, por lo que se estiman unas reservas 
de aproximadamente 800.000 m?. 
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Imagen N? 11. Localización Préstamo P-14 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado (en tabla 
estaría mal clasificado como seleccionado debido a que el contenido en MO es >0,2), si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 
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3.4.12. Préstamo 15 (P-15) 


Se trata de materiales de las terrazas bajas del río Boedo, compuestos principalmente por 
conglomerados, gravas y arenas con cantos de composición cuarcítica de tamaño variable 
(generalmente inferiores a 5 cm). El conjunto se dispone de forma subhorizontal. La distancia 
mínima a la obra es de 3 km. . Presenta una superficie aproximada de 130.000 m° con un espesor 
medio de 4,00 m de material aprovechable, por lo que se estiman unas reservas de 
aproximadamente 500.000 m°. 
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Calahorra de Boedo 





Imagen N? 12. Localización Préstamo P-15 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado, si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 


RESISTENCIA Y DEFORMABILIDAD 





ENSAYOS DE MUESTRAS Y CALICATAS 


CATA - MUESTRA DENOMINACIÓN [COTA (m) 
P-15 PRS 0.80 


PRESTAMO 






PROC 


TOR 
"e ET Lp» Densidad|Humedad| índice | Densidad 
i ` ` máxima | óptima | 100% máxima 
0 0 NP 


100 |63.09|34.13|26.93| 16.14| 9.73 4.36 2.170 6.50 15.00 2.17 0,35 





Q| Casagrande 


Adecuado 


3.4.13. Préstamo 16 (P-16) 


Se trata de materiales de las terrazas bajas del río Burejo, compuestos principalmente por 
conglomerados, gravas y arenas con cantos de composición cuarcítica de tamaño variable 
(generalmente inferiores a 5 cm). El conjunto se dispone de forma subhorizontal. La distancia 
mínima a la obra es de 4,5-6,0 km. Presenta una superficie aproximada de 900.000 m° con un 
espesor medio de 2,00 m de material aprovechable, por lo que se estiman unas reservas de 
aproximadamente 1.800.000 m°. 


42 





avid de Ојеаа 


መሥ" 


Imagen N? 13. Localización Préstamo P-16 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como seleccionado, si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 


RESISTENCIA Y DEFORMABILIDAD 





ENSAYOS DE MUESTRAS Y CALICATAS 


PROCTOR 
CATA - MUESTRA DENOMINACIÓN |COTA (m 0,08 | L.L L.P. Si indice = 
3 (m E à i máxima | óptima | 100% | máxima 


65. Го | — sas | !። | mo oee o | о [ие | 9z [2 | 72 | шт | 29 [ою | 2. | secos 





3.4.14. Préstamo 17 (P-17) 


Esta zona de préstamo ocupa una extensión de 240.000 m7, en el paraje de La Guirriada. Se 
reconocen dos niveles de terraza solapados, de 2.0 a 4.0 m de espesor, formados por gravas con 
bastante arena y algo de limo, correspondientes al grupo litológico QT, por lo que se estiman 
750.000 m? de reserva. 


Se ha ensayado una muestra de terreno correspondiente a la calicata CR-0, con los resultados 
siguientes: 
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Imagen № 14. Localización Préstamo P-17 у P-18 


La siguiente tabla recoge los ensayos de laboratorio realizados en dicha unidad geológica de 
terraza: 


LIMITES DE GRANULOM. CLASIFICACONES ddr кын 
ATTERBERG 


ችው W Opt | 


[34 [5 [s [1| 24 | 15] SM [SELECCIONADO | 2180 | 69 39 | 9 | 


— Ensayo Próctor Modificado. 





Estos resultados satisfacen las prescripciones del PG3 referentes a un suelo con categoría de 
Seleccionado. Sin embargo, se detectó una fuerte irregularidad granulométrica de los materiales 
reconocidos, al detectarse frecuentes intercalaciones de arenas arcillosas. Por otro lado, gran 
parte de esta zona está ocupada por un pinar, de forma que el material, en el momento de su 
explotación, contendría una cantidad variable de elementos vegetales. 


De esta forma, se ha considerado este material como de categoría al menos como Tolerable, 
siendo apto para la construcción de rellenos en capas de núcleo de terraplén una vez retirados 
los restos vegetales en aquellas situaciones en las que las condiciones de drenaje o estanqueidad 
así lo permitan, o que las características de terreno de apoyo sean adecuadas para su puesta en 
obra. 


3.4.15. Préstamo 18 (Р-18) 


Se localiza al Sur de Aguilar de Campoó (ver imagen n9 13), en un monte de forma cónica, de 35 
m de altura respecto de la superficie del terreno, en el que se localizan dos estratos de caliza, de 
2 a 4 т de potencia de calizas y dolomías grises, alternantes con calizas tableadas en capas de 
espesor centimétrico a métrico. 
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Estos materiales corresponden a la unidad litológica J1, correspondiente al Grupo litológico 
Jurásico. 


No existen explotaciones activas o abandonadas en esta zona, aunque sí pequeñas excavaciones 
para la nivelación del terreno y la construcción de dos viviendas unifamiliares. Tanto en estas 
excavaciones, como en la superficie de la zona estudiada se han podido observar las propiedades 
generales del material, dada la escasa cobertura de suelos de alteración y cubierta vegetal. 


Los estratos de caliza y dolomía constituyen una roca dura, compacta, sana y estable frente a la 
acción de los agentes externos, y particularmente frente al agua. La estructura del macizo rocoso 
es de tipo en bloque para los dos estratos de calizas y dolomías grises, y tabular para las capas de 
calizas tableadas. 


De esta manera, y aplicando las especificaciones del artículo 331 del PG3, constituyen un material 
apto para la construcción de rellenos tipo pedraplén, con unas reservas superiores a 1.000.000 de 


m?. 


3.4.16. Préstamo 19 (P-19) 


Ocupa una extensión de 1.7 Km?, en las que se ha reconocido la existencia del nivel de Raña, de 
gravas y bolos arenosos mal graduados con bastante arcilla o limo, de 3 a 4 m de espesor medio. 
Se reconoce una explotación con funcionamiento esporádico por parte de la Junta vecinal de 
Cabria. 





Imagen N? 15. Localización Préstamo P-19 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


La siguiente tabla recoge los ensayos de laboratorio realizados en dicha unidad geológica 
cuaternaria de raña: 


OMEN. kunakuna dil bc 
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De esta forma, las reservas detectadas de material con categoría de Adecuado son del orden de 
250.000 m3. Por otro lado, las reservas detectadas de este préstamo son muy elevadas, pudiendo 
llegar a ser mayores de 1.500.000 m* de suelos que, en general, serán, al menos, Tolerables, y es 
apto para la construcción de rellenos en capas de núcleo y cimiento de terraplén, en aquellas 
situaciones en las que las condiciones de drenaje o estanqueidad así lo permitan, o que las 
características de terreno de apoyo sean adecuadas para su puesta en obra. 
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3.4.17. Resumen préstamos 
El siguiente cuadro resumen expone las principales características de los préstamos seleccionados: 


Distancia mínima al trazado (km) 


Reservas estimadas 


(m°) 


Superficie 


(т^) 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


QT 450.000 
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Préstamo PK CARRIÓN ESTE Unidad Geológica CLASIFICACIÓN PG-3 











PK MONZÓN OESTE 


Adecuado (si sales solubles 


P-1 3+000 <0,2%) 


QT 2.000.000 


3+000 


Adecuado (si sales solubles 


p-2 124100 «0,290 


500.000 


12+100 


0,7-1,9 


P-3 10+900 570.000 Seleccionado y adecuado 


9+000 


7,5-8,8 


Р-4 16+000 1.305.000 Adecuado 


16+750 


6,7-8,0 


Adecuado (si sales solubles 


P-5 16+000 <0,2%) 


361.000 


16+750 


9-10,3 


Adecuado (si sales solubles 


16+000 <0,2%) 


390.000 


16+750 


Adecuado (si sales solubles 
<0,2%) 


P-7 26+500 5.000.000 
26+500 
0,0-2,5 


43+500 





ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


PGP 2011 


Coronación, cimiento y núcleo 


Coronación, cimiento y núcleo 


Cimiento, núcleo y coronación de 
terraplén si asiento de colapso no supera 
el 1%. 


Coronación, cimiento y núcleo 


Cimiento, núcleo y coronación de 
terraplén si asiento de colapso no supera 
el 1%. 


Coronación, cimiento y núcleo 


Coronación, cimiento y núcleo 


Coronación, cimiento y núcleo 


Coronación, cimiento y núcleo 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


PGP 2011 


Distancia mínima al trazado (km) 


Superficie Reservas estimadas | 
Unidad Geológica CLASIFICACIÓN PG-3 
(ጠግ) (m°) 


” С 
” B 
mE i 


Préstamo PK CARRIÓN ESTE 





PK MONZÓN OESTE 


43+400 


2,5-4,5 






48+900 Coronación, cimiento y núcleo 


49+200 


3,5-5,5 
P-10 48+900 Coronación, cimiento y núcleo 
49+200 


4,7-6,7 


P-11 484900 


Coronación, cimiento y nücleo 


494200 


ሺ 
Ui 


P-12 504500 Coronación, cimiento y nücleo 


50-4500 


6.000.000 12.000.000 Adecuado (si sales solubles 
<0,2%) 

1.750.000 3.000.000 Adecuado (si sales solubles 
<0,2%) 


3,8-5,8 
P-13 484900 Coronación, cimiento y nücleo 


494200 
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Distancia mínima al 
trazado (km) 






Superficie Reservas estimadas 
(m?) (m?) 


Adecuado (si sales solubles 
200. 
00.000 800.000 <0,2%) 
Adecuado (si sales solubles 
130.000 500.000 <0,2%) 


Préstamo PK AGUILAR OESTE Unidad Geológica CLASIFICACIÓN PG-3 







PGP 2011 
PK AGUILAR ESTE 


3,5-3,0 





P-14 694900 Coronación, cimiento y nücleo 


2 


70+100 
2,5-3 
P-15 68+500 


Coronación, cimiento y núcleo 


e 


69+400 
4,5-6,0 
P-16 76+500 


2 


Coronación, cimiento y núcleo 


Como puede observarse en la totalidad de préstamos, faltarían ensayos de laboratorio tales como 


77+000 


P-17 914500 Nucleo de terraplén 


2 


91+500 





`~ 


Ux 
> 
00 
ርጋ 
> 


91+500 Pedraplén 


91+500 


P-19 94+349 


Núcleo y cimiento 


94+345 


о 
М 





contenido еп sales solubles, sulfatos, asiento de colapso y ensayos de hinchamiento libre para 
una completa caracterización según normativa aplicable. Por lo que se recomienda que se 
completen éstos en las siguientes fases de proyecto. 
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3.5. VERTEDEROS 


La presencia de numerosos túneles en las alternativas del ámbito Herrera — Aguilar tiene como 
consecuencia la generación de elevados volúmenes de tierras no aprovechables que deberán ser 
llevadas a vertedero. La opción óptima desde el punto de vista ambiental, es el depósito de los 
sobrantes en las zonas de préstamo utilizadas previamente para la obtención de materiales, lo 
que facilitará su posterior restauración. Sin embargo, en alguno de los tramos en los que se han 
dividido las alternativas analizadas, las necesidades de vertedero son muy superiores a las de 
préstamo, por lo que será preciso utilizar zonas adicionales para el depósito de las tierras 
excedentarias. 


La alternativa más favorable de vertido propuesta en el Apéndice 5 del Documento №4. Estudio 
de Impacto Ambiental del presente proyecto, se indica seguidamente, por orden de preferencia: 


e Zonas de préstamo utilizadas para la ejecución del proyecto, hasta su relleno total 


e Zonas degradadas por la actividad extractiva previa: 


o Registros mineros solicitados y autorizados, facilitados por la Sección de Minas 
del Servicio Territorial de Industria, Comercio y Turismo de Palencia 


o Explotaciones activas que podrían albergar tierras sobrantes, propuestas por la 
Sección de Minas del Servicio Territorial de Industria, Comercio y Turismo de 
Burgos 

o Zonas de extracción y vertido inventariadas en el buffer de 10 km, según la 
información del SIOSE 


Se han inventariado un total de 60 zonas de vertido a lo largo de toda la traza. Sus características 
y ubicación se pueden consultar en el citado Apéndice 5 del Documento N24. Estudio de impacto 
ambiental. 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


4. CONCLUSIONES 


Para establecer las necesidades de los materiales para la ejecución de las obras y estudiar las 
posibles procedencias, se ha considerado: 


e Caracterizar las distintas litologías procedentes de la excavación susceptibles de ser 
explotadas. 

e Confeccionar un inventario de canteras, graveras y plantas de suministro situadas a una 
distancia razonable de la obra, incluyendo una descripción del material a explotar (o 
procedencia del mismo), capacidad de producción, accesibilidad, distancia a la obra y toda 


la información que pudiera ser considerada de interés. 


El análisis de los materiales procedentes de las excavaciones se ha realizado a partir de las 
conclusiones obtenidas en la caracterización geotécnica de los materiales de la traza recopilados 
de estudios previos. 


Para evaluar su aprovechamiento se han tenido en cuenta el PGP-2011 V2 así como el PG-3 para 
las eventuales reposiciones y caminos de servicio sobre los que actuar. 


A partir de datos extraídos del Anejo 9-Movimiento de tierras del presente proyecto se concluye 
que el balance de tierras es deficitario para todas las alternativas estudiadas. El total de materiales 
no reutilizables procedentes de las excavaciones, deberá de ser enviado a los vertederos 
propuestos en el Documento N94. Estudio de impacto ambiental. 


Los rellenos previstos se realizarán por un lado con los propios materiales excavados y préstamos 
propuestos, al menos las unidades de obra que plantean menores exigencias (nücleo y cimiento) 
Se recomienda el uso de préstamos para coronación (fracción gruesa de terrazas aluviales). Para 
capa de forma se recomienda el suministro de canteras y graveras inventariadas. 


A continuación se presenta una tabla resumen que recoge las características y reutilización de los 
materiales procedentes de los desmontes: 
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PGP 2011.V2 
Unidad ` ; шм  .- - | 
MET Litología 
geotecnica . ө ө y е е e 4 
Clasificación Clasificación 


‹ ክገ መ መመመ — | መሽሽ C RN 
Roca bancos de caliza. No Roca 
Jurásico 
Todo-Uno los términos menos 
J5 


aprovechable el resto 
Lutitas, calizas y margas Roca margosos, no aprovechable el Roca 
resto 


C3+C4' Conglomerados y areniscas con lutitas rojas Núcleo y cimiento Tolerable * Núcleo y cimiento 


Conglomerados, areniscas, limolitas y lutitas. Incluida la Facies Й Е: Р те 
С4 и y Apto * Núcleo y cimiento Tolerable * Núcleo y cimiento 
Cretácico 


C5,C6 Areniscas ocres, calcarenitas, calizas y margas Todo-Uno, pedraplén Todo-Uno, pedraplén 


Brechas y conglomerados calcáreos (facies Alar del Rey) y 
M1, M2 conglomerados poligénicos, areniscas y lutitas rojas (Facies Inadecuado 
Grijalba-Villadiego) 
Arcillas ocres con nódulos carbonatados y niveles discontinuos ፒ. ... 
ር C 





Pedraplén, Todo-Uno, los bancos de 
caliza. No aprovechable el resto 





Todo-Uno los términos menos 
margosos, no aprovechable el resto 








M3 


M7 





ን . Marginal 


Arcillas ocres y rojizas con niveles arenosos, Facies La Serna Apto Núcleo y cimiento Tolerable Núcleo y cimiento 


Margas, margas vesíferas, calizas margosas y arcillas, Facies 
ion ።. | Y 4 | No apto Inadecuado 


QAL 
Terraza finos (<0,08 mm) Núcleo y cimiento Tolerable * Núcleo y cimiento 
QT Cuaternario 








Coronación, espaldones, núcleo ም j 
Terraza gruesos (20,09 mm) Apto ae р | Adecuado Coronación, cimiento y núcleo 
y cimiento 
Arcillas y limos con algo de arena y grava subangulosa Apto * Núcleo y cimiento Tolerable * Núcleo y cimiento 


* Verificar y completar en fases posteriores con ensayos de laboratorio 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


Los materiales obtenidos en las excavaciones a realizar no permitirán cubrir las necesidades de 
subalasto requeridas por la obra, que deberán proceder de cantera. Así de la cantera Buenavista 


se podrá obtener el material para subbalasto. 


El balasto podrá obtenerse de las dos canteras homologadas por ADIF propuestas en el apartado 
3.3.3.3. Suministro de balasto. 
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APÉNDICE 1. MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES 
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INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
INSTALACIONES DE SUMINISTRO 


CA5 (OFITAS DE 
VALDEOLEA) 
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TIPO: | EXPLOTACIÓN DE OFITAS 
EXPLOTADOR: OFITAS DE VALDEOELA, S.L. 
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Localización: Frente: 
Fondo: 
Hoja 1:50.000:108 LAS ROZAS Potencia: 
Provincia: CANTABRIA Recubrimiento: 
I VALDEOLEA Reservas: 
MATARREPUDIO 
X=406.568; Y=4.750.477 Características geológicas: 


Distancia a la traza: 85 km desde Frómista 

Dirección: 09544 Matarrepudio (Cantabria) 
ofitasdevaldeolea(ghotmail.com 
www.ofitas.com 

Teléfono: 947565204 / 689034556 ay; 

Fax: 947281135 = ን у 


Ensayos de laboratorio: 


Ofitas del Keuper K 


. e — RR ES EN 


La empresa explotadora cuenta con otra 
cantera de ofitas en Burgos (Medina de 
Pomar), denominada MINERA OFITAS 
DEL NORTE, con el mismo teléfono de 
contacto. 


Cuentan con la homologación de RENFE para 
balasto y subbalasto. 





LS 
Observaciones: Se considera material apto para: 


Productos (Áridos ofíticos): Velilla de! Rio Carr 
IA 


Granulometrías 0/6, 6/12, 12/18, 18-25 Pa |. i 
Balasto para vías férreas Origen: Frómista 
Balasto y subbalasto 
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FECHA: 


Agosto 2005 PROYECTO: 


DENOMINACIÓN: 


SITUACIÓN: 

Ubicada en el paraje de La Gotera al norte de la 
provincia de León, en un tramo del valle medio-alto 
del Río Bernesga, comprendido entre las localidades 
de La Vid (al sur) y Villasimpliz (al norte), dentro del 
DESCRIPCIÓN GEOLÓGICA: 

El entorno de la Cantera Fuentes está constituido por 
rocas sedimentarias antiguas de carácter 
mayoritariamente siliciclástico (areniscas, limolitas y 
pizarras) que han sufrido varias fases de plegamiento 
y/o fracturación en diversos ciclos orogénicos a lo 
largo de su dilatada historia geológica. Se trata de 
materiales de edad Paleozoico Inferior pertenecientes 
a las formaciones Oville, Barrios, Getino y Formigoso, 


PROPIEDAD/CONTACTO: 


CANTERA LA GOTERA 


Cantera Cuarcitas de Ciñera S.A. 
Pol. Ind. De León, Parcela M-78 
Ctra. de Zomora s/n 24231 ONZONILLA (LE) 


INVESTIGACIONES : 


FICHA DE CANTERA DE BALASTO 


L.A.V. PALENCIA Tramo: PALENCIA - AMUSCO 


RESERVAS: 
del orden de 16x109 m? 


SUPERFICIE: 
45.000 m? 


FRENTE: 
potencia: 150 m 
altura sobre plaza de cantera 300 m 


longitud de la estratificación: 700 m 


OBSERVACIONES: 
actividad desde 1.995 y desde 


entonces suministra balasto a RENFE, 


homologada como "frente norte" o 
"frente Fuentes" de la Cantera La 
Gotera. 


Para la realización de los ensayos de laboratorio necesarios para la 


homologación se siguieron las especificaciones de las normas UNE (AENOR). 


ENSAYOS Y PROPIEDADES: 


Jefatura de банан 


^h DE INFRAESTRUCTURA e MANTENDAENTO 
DT. از‎ 
لی‎ nm. >= AS 
T a 


Por otra parte, en lo referente a la planta de machaqueo y clasificación se Por nera pate, ca ka seferente a la plama de machaqueo y çini fan ıe 
debe apuntar que la misma se adapta adecuadamente a las especificaciones del debe apuntár que la mirá se adapta adecuadamente a las esprciicacions del 
P.R.V.3-4-0.0/5. RV XE 5. 


En conclusión y teniendo presente lo expresado anteriormente , efectuada 
la supervisión geotécnica, petrográfica y de las instalaciones de la cantera por la 
Jefatura de Geotecnia de la Dirección Técnica de la U.N. de Mantenimiento de 
Infraestructura de Renfe, la cantera denominada LA GOTERA de naturaleza 
cuarcítica, con unas reservas actuales seguras de 16 millones de metros cúbicos, 
ha actualizado su homologación para suministrar balasto ferroviario, 
homologación vigente hasta el 1 de mayo del año 2.006 


De acuerdo, con el párrafo 3 del capítulo 3.4 del P.R.V. 3-4-0..0/5, con al 
menos 3 meses de antelación a la caducidad de este documento de homologación, 
la dirección de la cantera deberá iniciar los trámites para la presentación de un 
Informe Geológico y de Explotación, con el objeto de prorrogar y actualizar la 
Homologación de la misma. 

Por último, tal y como le he comunicado telefónicamente, le solicito nos 
remita un CD ROM del Informe Geotécnico de Homologación de la cantera La 
Сога, junto con el CD ROM adjunto que le envío como modelo, antes de que 
acabe el presente año, 


Con un cordial saludo 


Luis Eugenio Suárez Ordóñez 
Jefe de Geotecnia 


Estsoón de Chamartin. Edficio 22 
28035 Madrid 
Tel 91/300 77 55 int. 107 756 — Fax : 91/300 77 28 Int. 107 728 
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Cumplen la homologación. 


Balasto para vías férreas 
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Frente de explotación de la cantera La 


Gotera 


GEÓLOGO: I. Piedra 


ACCESO: 


V.dIICLCId мастопаго5ч y апичиа CIN 
630. Línea Férrea León-Gijón, a los 
pies de la cantera 


El acceso al frente de explotación se 
realiza mediante una pista de 0,4 km 


La producción suministrada a RENFE 
se envía desde el apeadero-cargadero 
de Ciñera (P.K. 39/636), dependiente 
de la estación de Santa Lucía 


@ : Posición de la explotación 


Planta de machaqueo y acopio junto al 
apeadero-cargadero 
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ESTELA 
Cantera 
EXPLOTADOR: CANTERAS VILLALLANO, S.A. 


Fecha: Febrero - 2006 


Localización: 








Frente: 
Fondo: 
Potencia: 
Recubrimiento: 
Reservas: 





















Hoja 1:50.000: 133 PRÁDANOS DE OJEDA 
Provincia: PALENCIA 

T.M. POMAR DE VALDIVIA 
Población:  VILLALLANO 

U.T.M.: X=399.600; Y=4.736.450 
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Distancia a la traza: 70 km desde Frómista Calizas w^ uerit Уа 
Contacto: Manuel Vega - Arango (Dtor.Comercial) 
Dirección: Poblado de Villallano,s/n. 

34815 - Villallano 
Teléfono: 979 12 26 28 


Fax: 979 12 26 28 
Ensayos de laboratorio: 


















DLA = 25 - 28% 
Coeficiente Micro-Deval = 19% 
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Observaciones: Se considera material apto para: 





Productos (áridos calizos): 

Material de voladura Árido 25/50 
Piedra en rama Árido 40/70 
Piedra escollera Árido 60/90 
Zahorra 0/22 Arena 0/6 y 0/2 
Áridos 6/12/16/32 






Pedraplén; núcleo, cimientos y 
espaldones de terraplén; capa de forma; 
cuñas de transición; áridos para 
hormigón; escollera; zahorra artificial. 
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TIPO: | EXPLOTACIÓN DE OFITAS 
EXPLOTADOR: OFITAS DE VALDEOELA, S.L. 
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Localización: Frente: 
Fondo: 
Hoja 1:50.000:108 LAS ROZAS Potencia: 
Provincia: CANTABRIA Recubrimiento: 
I VALDEOLEA Reservas: 
MATARREPUDIO 
X=406.568; Y=4.750.477 Características geológicas: 


Distancia a la traza: 85 km desde Frómista 

Dirección: 09544 Matarrepudio (Cantabria) 
ofitasdevaldeolea(ghotmail.com 
www.ofitas.com 

Teléfono: 947565204 / 689034556 ay; 

Fax: 947281135 = ን у 


Ensayos de laboratorio: 


Ofitas del Keuper K 


. e — RR ES EN 


La empresa explotadora cuenta con otra 
cantera de ofitas en Burgos (Medina de 
Pomar), denominada MINERA OFITAS 
DEL NORTE, con el mismo teléfono de 
contacto. 


Cuentan con la homologación de RENFE para 
balasto y subbalasto. 





LS 
Observaciones: Se considera material apto para: 


Productos (Áridos ofíticos): Velilla de! Rio Carr 
IA 


Granulometrías 0/6, 6/12, 12/18, 18-25 Pa |. i 
Balasto para vías férreas Origen: Frómista 
Balasto y subbalasto 


Tomar A-67; salida 116 Mataporquera | ፤ ሚኩ- ጃን ወቹ z- 
[continuar por N-611 y atravesar ; 5 Basoopcilios ሪል, 
nal Mataporquera № 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 3 


3.3. Graveras 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 





CONSULTOR: 




























































































LOCALIZACIÓN 
NOMBRE DE LA CANTERA: Virgen de Onecha 
HOJA: 311 - Dueñas 


COORDENADAS UTM: X: 373041 ; Y:4636252 , Huso 30 


PROVINCIA: Palencia 


DISTANCIA LA OBRA: 66 Km 


TÉRMINO MUNICIPAL: Dueñas 


PARAJE: Camponecha 


PROPIETARIO: Áridos Antolín, S.A. 
Crta. De Valoria la Buena, S/N Km-2 34210 - Dueñas ( Palencia ) 
DIRECCIÓN: Tfono: 979 78 03 30 
EXPLOTACIÓN 
FRENTE: 
FONDO: 
POTENCIA: 4m 
RECUBRIMIENTO: 1m 
COEFICIENTE DE APROVECHAMIENTO: 


VOLUMEN APROXIMADO: 


Bueno, por carretera y pista asfaltada. 
ACCESO: Crta. De Valoria la Buena, S/N Km-2 34210 - Dueñas ( Palencia ) 


PROYECTO: 


Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo lll: Marcilla de Campos-Villaprovedo (Palencia). 


CROQUIS DE SITUACIÓN 


GEOLOGÍA 
LITOLOGÍA: Gravas y arenas 


EDAD: Cuaternario Terrazas aluviales 


PRODUCCIÓN 


500000 t/afio 


INVENTARIO DE CANTERAS 
Gr-4 


ENSAYOS DE LABORATORIO 


IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 


GRANULOMETRÍA (96) 
9o Grava 


% Arena 
% Finos 


PLASTICIDAD (%) 


L.L: 


|.Р: 
PRÓCTOR MODIFICADO: 


C.B.R: 


CLASIFICACIÓN С.1.Е: 


CLASIFICACIÓN CASAGRANDE: 


OBSERVACIONES 


Adjunta certificado de conformidad CE y tamaños 
producidos 








AE NOR Asociación Española de 
| Normalización y Certificación 


CERTIFICADO DE CONFORMIDAD СЄ 


EC Certificate of conformity 


2605:0429. 


Miembros sobre los productos de construcción, se ha constructor products ¡Construction Products 


verificado que el 


Итин ис 


Product 


Referencias: 
References 


отта: 
meet 


suministrado por: 


Sunplied by 


Fabricado en 
Manufactured in 


Directive), it has been stated that the 


ARIDOS 
AGGREGATES 


YET не 
^^? RY 


VER ANEXO (sce annex) 
ARIDOS ANTOLIN, S.A. 
AV VALLADOLID, 6 - 34002 PALENCIA (ESPAÑA) 


CER VALORIA, SIN 
34210 DUENAS (Palencia - ESPANA) 


se somete por el [abricante а un control de producción ks submited by he manufacturer to a factory 


en fabrica y al ensayo posterior de las muestras tomadas 
en la làbrica de acuerdo con un plan de ensayo 
preestablecido y que el organismo notificado AENOR 
ha Hevado а cabo la inspección inicial de la fábrica y del 
control de producción en ibrica y que realiza el 
seguimiento pertódico, la evaluación y la aprobación del 
control de producción en fábrica. Este certificado indica 
que se han aplicado todas las disposiciones relativas a la 
evaluación de la conformidad desertas en el Anexo ИА 
de da norma mencionada arriba y que el producto 
cumple todos [os requisitos mínimos. Este documenta 
Facultas al fabricante para lijar el marcado СЁ. Este 
certificado: es válido salvo anulación o retirada por 
AENOR 


Fecha de concesión. 2005-04-29 


Date aj first ixsue. " Ls ^ ( 3 
r ioa t. AT 


production control and to the further testing of samples 
taken at the factory in accordance with a prescribed text 
plan and thar the notified body AENOR has performed 
he initial inspection af the factory ዐዘዘ af the factory 
production control and performs fhe periodic 
xurveillunce, assessment ond upprovul af the factory 
production control This certificate atrests that all 
provismong concern the attestation of conformin 
described in lane ZA of the above mentioned standard 
were applied and hel the product fulfils ali the 
minumum prescribed requirements. This document 
les tie manufacturer to affix the CE inarkinp. This 
Certificate remains valid unless cancelled ar withdrawn 
by LENOR. 


Ramón NAZ PAJARES 
El Director General/Generat Manuger 


Мо exi autinada la repumtuceión parcial ibe este akucurnaenta 


AENOR + ( Каим, 6. = 78004 MADRID 


— 





— —- 


5008] 


11፡ реша ıe pthc ol this hacen gi nal pernaithal. 
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NI'IO.LNV 8222221626 XVd IF:gI $005 





60/60 


$i 
ES PITT pans rad «he oshain 


a 
——— MN 


MCN AR 
O „„ 


A | J NOR Asociación Española de 
! Normalización y Certificación 


CERTIFICADO DE CONFORMIDAD СЕ 


FU U ertificate ol conformity 


. ሀ8ሀ99/(: D/A 60/0421 
: |. аи 2005-04-30 
E 0 Pu 2⁄2 
ANEXO: gN? 
ANNEX 
Tamaño Dj — 70000707 


E 


| Norma Aplicable 








-.- Ды... 
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ARDS МАТЫНАН ЕБ Y ARTIFICIALES 
PAEFABAIRADOS DE HORMIGON 
EXCAVACIONES Y MOVIMIENTOS ПЕ 
18 ጩነለሄ 

CHIHASS ነ CORTA TAS 

ALGUN EFE ዘ Ал МАНДА ሰ ይ 
TUBOS CON ENCHUFE DE CAMPANA Y 
JUHTA DE GOMA 

= TRANSPORTES ESPECIALES 


* 


= ё 





А1005 ANTOLIN S.A. 
[ TARIFA DE PRECIOS DE ARIDOS. EN VIGOR DESDE EL 01-01-2005 | 




































PRECIOS €/Tm 
pee ADOS CARGUE EN... | SUMINISTRO A... 
| DUEÑAS ^ CORCOSy TRIGUEROS  PORTAZGO | PALENCIA ^ VALLADOLID 
DESCRIPCIÓN DESIGNACIÓN | (PALENCIA) (VALLADOLID) (PALENCIA) | (CAPITAL) ' (CAPITAL) 
GRAVA REVOLTON (TODO UNO) — AG-R-080-5 | 3 10 | aii 3,95 5.05 5,50 
ARFHA LAVADA dit СЄ AF-R-0/4-S-L 5,35 ` 4.10 | 5,80 | 7,90 6,50 
ARENA LAVADA W? AF-R-Q/2-S-L 7,40 7,40 і 8,85 9,80 9.80 
ARENA CORRIENTE CRIBADA 0-6 AG-R-0/6-S 5.60 5,60 7,05 8,15 8,00 
ARENA CRIBADA ROJA 0⁄2 AF-R-U/2-3 7,10 7,10 | 8,55 9,65 | 9,50 
ARENA DE TUDELA ДЕР 11,10 8,20 . — 11,70 12,80 | 990 
ARENA CORRIENTE Qi2- TUDELA (59%) ES 9,10 7.65 10,55 11,65 | 10,05 
PINÓN ! GRAVILLA NATURAL 48 ሂሂ AG-R-4/8-S-L 6,60 6,60 305 | 915 ‚ 9,00 
PION ! GRAVILLA NATURAL 8722 СЄ AG-R-8/22-S-L 5,90 6,60 7,35 8,45 9.00 
GRAVA ያ GRAVILLA NATURAL ¿2480 AG-R-22/80-5-L 5,90 | 8,80 7,35 8,45 9.00 
GROS LAVADO (ENVUEL FO) AG-R-0/22-5-L 5.60 ! 6,40 7,05 8,15 8,80 
GROS SIM LAVAR (ENVUELTO) AG-R-0/22-5 3,50 3,50 | 495 6,05 ‚ 5,90 
laona NATURA د‎ А - 2,85 3.00 | 370 _ 4,80 | 3,40 
| DESCRIPCIÓN | DESIGNAGIÓN I mE 
ARENA DE MOLINO 0/4 — СЕ AF-T-04-S — 7,85 j 7,85 9.30 1040 10,25 
GRAVILLA AR ПАСТА 36 AG-T-3/6-5 785 | 7,85 9.30 10,40 10,25 
GRAVILLA ARTIFIGIAL 4/10 ር AG-T-4H0-S 7,40 | 7,40 | 8,85 9,95 9,80 
IGRAVILLA ARTIFICIAL 4/12 СЄ AG-T-41125 | 740 | 7,40 | 8,85 395 | 9,80 
ORAVILLA ARTIFICIAL 10/20 СЕ Аб-Т-10/20-5 7 40 7,40 | 6,85 995 | 980 
GRAVILLA ARTIFICIAL 12420 СЄ AG-T-12/20-S 7.40 7,40 | 885 9,95 9,90 
GRAVILLA ARTIFICIAL 22/2 АС-Т-22/32-5 6,60 6.60 8,05 915 ^ | 900 
ZAHORRA ARTIFICIAL ZA.25 | СЄ AG-MMQ/32-S | 6,80 | 880 | 825 335 | 820 | 
OTROS PRODUCTOS 
| |. DESCRIPCIÓN DESIGNACION | | | | 8 А 

TIERRA VEGETAL ý  - 560 (| 660 705 | 815 10,00 
PIEDRA DE PÁRAMO - 5,60 6,60 | 7,05 8,15 10,00 
SUELO-CEMENTO (20 Fay Fir) - | 9.55 -== i == 1245 | 13.15 
СААМА.СЕМЕМ ТО (40 Kg/Tm) mE 1. 590 ` === — | 15.60 | 1660 


. PRECIOS DEL TRANSPORTE DE LOS ARIDOS FUERA DE PALENCIA O VALLADOLID |] 
A partir de Palencia o Valladolid y ... 


Hasta 15 km. de recorrido [ida y vuelta) aumento de . 
Hasta 20 km. de recorrido (ida y vuelta) aumento de. 

H asta 25 km. de recordo (ida y vuelta) aumento de. 
Hasta 30 km. de recorrido (ida y vuelta) aumento de.. 
Hasta 40 km. de recorrido (ida y vuelta) aumento de 

Hasta 60 km de recorrido (ida y vuelta) aumento de 

Hasta 80 km. de recorrido (ida y vuelta) aumento de 

Hasta 100 km. de recorrido (ida y vuelta) aumento de... 
Desde 100 Kms en adelante ` 











0.045  E/Tm/Km 











[DIFERENCIA DE PORTE. Minimo: 14 Tm. 2,00 €/Tm en Plaza 
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INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
INSTALACIONES DE SUMINISTRO 
LA HUELGA y ERUELO 


ሽ . CA2 
| 28 saitec 
TIPO: GRAVERA 


(GARCÍA DELGADO) 
EXPLOTADOR: ÁRIDOS GARCÍA DELGADO, S.L. А po c ህር a NDS 


Я To T QUEMADA | ZN ፡ /.... |. Torquemada у 2 | 





_ SECRETARÍA DE ESTADO 
. DE INFRAESTRUCTURAS 







LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA SANTANDER 
.. TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY ` 
|... SUBTRAMO Il: AMUSCO - MARCILLA DE CAMPOS 









DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 





Febrero - 2006 Explotación: о ምጅ ጋ 


Hoja 1:50.000: 247 TORQUEMADA Fondo: C COLO AA AO Жү NL. ፓታ с 
PALENCIA Potencia: UM d^ vare vC О AN "El Canto | 
TORQUEMADA Recubrimiento: Е O „КУНУ O it dU RN еа 

Población: TORQUEMADA Reservas: ео. ОВ» са ማችን — O S е S s 

U.T.M.: X=390.360; Y=4.652.130 (LA HUELGA) O p d —— АО үт ME O ины ESEN ER 

Х=390.500; Y=4.652.600 (ERUELO) Características geológicas: J won በመም” ES LAO PINAR | ^w ..:.. NAT ለ ,,"K.90€ 


Distancia a la traza: 60 km desde Frómista 
Contacto: Manuel García 
Dirección: Oficinas: Avda. Asturias, 29 
34005 Palencia 
Planta:Carretera Hornillos (Torquemada) 
Teléfono: 979 170 518 
Fax: 979 748 325 
Ensayos de laboratorio: 
ZAHORRA NATURAL IP = No plástico 
Tamiz 40 = 78% Proctor Normal : Dyax=2,04g/cm?; Wopy=8,7% 
Tamiz 5 = 36% CBR (100% PN): 28 
Tamiz 2 = 29% DLA = 27% 
Tamiz 0,08 = 0,9% Coeficiente Micro-Deval=8 


Terrazas aluviales asiociadas al río my re ee О A SNO Чара  .... OP a Ed 
Pisuerga. Cantos de cuarcita y caliza en | ONE ESA S = УО, s 
matriz areno-arcillosa 


Observaciones: Se considera material apto para: 


Núcleo, cimientos y espaldones de 

terraplén; capa de forma; cufias de 

transición; áridos para hormigón; zahorra Origen: Frómista 

natural. Tomar N-61 1 

Amusco 

En los alrededores de Palencia, a la 
derecha:CL-610, dirección Burgos. 
Tomar ESalida 66, dirección 
Torquemada, Hornillos. 
Girar a la derecha: P-400 
Destino: Torquemada 
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` SECRETARÍA DE ESTADO 2 INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS Е 
DE INFRAESTRUCTURAS | LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA SANTANDER INSTALACIONES DE SUMINISTRO 


TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 


DIRECCIÓN GENERAL 


DE FERROCARRILES SUBTRAMO Il: AMUSCO - MARCILLA DE CAMPOS 2 CA2 
(GARCÍA DELGADO) 


PLANTA DE TRATAMIENTO 


አስቦ” "ae owe РА 
$ = 9С р 





INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
INSTALACIONES DE SUMINISTRO 


CA4 (HORMIGONES 
SALDAÑA) 


| SECRETARÍA DE ESTADO 
` DE INFRAESTRUCTURAS 


DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 


EL PARRAL 


GRAVERA 


HORMIGONES SALDANA,S.A. 


Febrero - 2006 


Localización: 
Hoja 1:50.000: 247 TORQUEMADA 


Explotación: 
Frente: 
Fondo: 


Provincia: PALENCIA Potencia: 

T.M. TORQUEMADA Recubrimiento: 
Población: TORQUEMADA Reservas: 
U.T.M.: X=392.300; Y=4.653.560 
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Características geológicas: RIA 
Cantos de cuarcita y caliza en matriz : Kaw uror DO M fog c NE а ECL M 37): 1... s: 
areno-arcillosa 


Distancia a la traza: 60 km desde Frómista 
Contacto: 
Dirección: www.horsa.es 


Sm E 


> 


4 42,5 


+ 


Teléfono: 979 750 183 i/l 44 [TO АТК 67 5 DN :.::0::2ሠ...:::: 22... 
Fax: 979 183 095 2 NT SNO SES NN REMIS! RUSSE ይሸ eroe ОВООН Cata YS TREES D 
Ensayos de laboratorio: A een ere RUN 


ZAHORRA NATURAL 
Tamiz 40 = 92% 
Tamiz 5 = 44% 

Tamiz 2 = 34% 

Tamiz 0,08 = 5,2% 


Observaciones: 


IP = NP 

Proctor Normal : Dmax = 2,06g/cm?; Wop, = 5,8% 
CBR (100% PN) = 24 

DLA = 28% 

Coeficiente Micro-Deval = 14 


Se considera material apto para: 


{. 
? 


Estació ТО ыг d 4 E e ў 
Núcleo, cimientos у espaldones de 
бз Ç SAB de Fernamenta 
terraplén; capa de forma; cuñas de аш 67. 
22 Š 


transición; áridos para hormigón; zahorra ў | ን o “ሠ: тз | 12 
Origen: Frómista | Xt, | d 
каша, Villalcázar | Nillasandino $ Villanuev? 4 


Tomar N-611 "Ode 5 
Amusco ዐ 

En los alrededores de Palencia, a la e p d | 
derecha:CL-610, dirección Burgos. ; Ө. 
Тотаг Е-80/А-62 4 

Salida 66, dirección Torquemada- 

- Hornillos. 

Girar a la derecha: P-400 


¡Destino: 


de Argaño 
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፳፻ ን шй чаш б О INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
MINISTERIO — PE INFRAESTRUCTURAS ... uc bas UDAD PALENCIA SANTANDER i INSTALACIONES DE SUMINISTRO 
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PLANTA DE TRATAMIENTO EXPLOTACIÓN 
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CONSULTOR: PROYECTO: 
INVENTARIO DE CANTERAS 


Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. Gr-7 
Subtramo lll: Marcilla de Campos-Villaprovedo (Palencia). 






























































LOCALIZACIÓN CROQUIS DE SITUACIÓN ENSAYOS DE LABORATORIO 


п 
= ы, 
ን ደ L: 


IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 
NOMBRE DE LA CANTERA: 
GRANULOMETRÍA (%) 


HOJA: 198 - Osorno A s 1 š | poc CEN . % Grava 


9o Arena 
COORDENADAS UTM: Х: 389750; Y:4697600 , Huso 30 
% Finos 
PROVINCIA: Palencia 
PLASTICIDAD (%) 


DISTANCIA A LA OBRA: 2 Km መ ET ТУЧИ 25 :፡ L.L: 
TÉRMINO MUNICIPAL: Osorno pace у ሪ OMEN Er nis — ІР: 
PARAJE: Ermita de San Pantaleón A с C a PRÓCTOR MODIFICADO: 


C.B.R: 
PROPIETARIO: Hormigones Sierra, S.L.U. 


CLASIFICACIÓN G.I.F: 
Crta. N - 120; Km 172 / 34470 - Osorno, Palencia 


DIRECCIÓN: Tfono:979 81 73 07 À ке j ET | E NE S CLASIFICACIÓN CASAGRANDE: 
EXPLOTACIÓN GEOLOGÍA OBSERVACIONES 
FRENTE: LITOLOGÍA: Gravas y arenas Cuenta con una segunda planta de extracción en las 
| | proximidades. Aporta certificado de calidad ISO 9001, 
FONDO: EDAD: Cuaternario Terrazas aluviales certificado CE y ensayos de materiales. 
POTENCIA: 
RECUBRIMIENTO: PRODUCCIÓN 
COEFICIENTE DE APROVECHAMIENTO: 300000 t/año 
VOLUMEN APROXIMADO: 


ACCESO: Muy bueno, N - 120 
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ECA CERT, CERTIFICACIÓN, S.A. 


Certifica que el sistema de gestión de la calidad de la empresa 


HORMIGONES SIERRA, S.L. U. 
aplicado a sus actividades de: 


FABRICACIÓN DE AGLOMERADOS. FABRICACIÓN DE 
HORMIGÓN. EJECUCIÓN DE OBRA CIVIL, 


Desarrolladas en los centros de trabajo 
Vinculados al contrato correspondiente 


es conforme con la norma 
UNE-EN-ISO 9001:2000 


Certificado n": 289/ER/05/99 
Fecha de entrada en vigor: 5 de Noviembre de 2002 
Fecha de caducidad: 5 de Noviembre de 2005 
Fecha de emisión: 24 de Noviembre de 2004 


El Director General 


у 
WY [А] ECA CERT 
UNÍA C/. Terre, 11-19 

08017-BARCELONA 


José М" Griera Solans 


El presente certificada na Попе validez sin su ctnteatü errespandiente 
(El presente documento es copia del certificado or iginal) 
Cualquier aclaración adicional relativa tanto al alcance de exte certificado como a la aplicabilidad de 
los requisitos de la norma puede obrenerse consultando a la organización 
Entidad de certificación de sistema de calidad acreditado por ENAC cim acroditación N^ БАСС РМ 
ГМАС ex firmante del Acuerdo Multilateral del IF international Aereditatiua Forum, Ine 
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE 


49/ER/DPC/I 1/04 


En virtud del Real Decreto 1630/1992. de 29 de diciembre, modificado por el Real 
Decreto 1328/1995, de 28 de Julio, por el que se dieran disposiciones para la 
aplicación de la directiva 89/]06/CE£ del C onsefo de las Comunidades Europeas, 
de 21 de diciembre de 1988, relativa a la aproximación de las disposiciones 
legales, replamentarias y administrativas de los Estados Miembros sobre los 
productos de construcción, se ha verificado que el producto 


ÁRIDO PARA OBRAS DE CONSTR UCCIÓN 
(Ver anexo) 


Fabricado por la empresa: 
HORMIGONES SIERRA, S.L.U. 


En ѕи/ѕ factoria/s incluidas en el anexo de este certificado, 


está sometido por el fabricante a un ensayo inicial de tipo y a un control de producción 
en fábrica, y que el organismo notificado ECA CERT, Certificación, S.A. (Antes 
Entidad de Certificación y A seguramiento, 5.А.), ha llevado a cabo la inspección 
inicial de la fábrica y del control de la producción en fábrica, y que realiza el 
seguimiento periódico, la evaluación y la aprobación del control de producción en 
fábrica Este certificado indica que se han aplicado todas las disposiciones 
relativas a la evaluación de la conformidad descritas en el Anexo ZA de la/s 
nornta/s referenciadas en el anexo de este certificada, 
y que el producto cumple todos los requisitos exigibles. Este certificado faculta al 
Jabricante para fijar el marcado CE sobre las produciós referenciados en el anexo, 
y será válido salvo anulación o rerirada рог ЕСА CERT, Certificación, S.A. fantes 
Entidad de Certificación y Aseguramiento, SA. ) 


Fecha de entrada en vigor: 24 de noviembre de 2004 
Fecha de caducidad: 24 de noviembre de 2007 
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El presente certificado no tiene validez sin su contrato correspondiente 
(El presente documenta es copia del certificado original) 
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Z2 N INFORME DE ARIDOS CAH.D230-PABS _ 


Relerancia dol Expeñonle 
PEH-050007-PAPA 





enel Registo Mera da атта, Tora 165, tcr B, Fabs itf 


б! HIR 
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тее. 


PETICIONARIO: Hormlgonas Slorra, S.L. | 
FECHA ТОМА: 18/10/2005 
Dirección: C Plantio de la Villa, в/п Melgar de Farnamontal (Burgos) 


Empresa Construclora: 
Titulo del Proyocto: Control da planta, an በርበር Palancin. 2005, 


Lugar de Muestreo: — Асор en plantaOsorno (Paloncia) 
Designación de la Muestra; Arldos para hormigón 

Refer. del Peticionario: Arona 0/6 En 71 7 ud | 
Lugar de Procedencia: Acoplo Planta Hormigonos Slorra on Osorno 


Forma de Obtención; Toma de muostras de Arldos para hormigón. UNE-83.109/85 мыо. | anres 


Acumulado | Acemulado 








Estado a Tratamiento: Асоро on planta (14) [%] 
Lugar da Colocación: j 100 | 
Obsarvaclonas: | 100 | un 
BB 
q e 
Б Bn 
Ë 1 — 
2 TE] 85 
Ed ЕБ 91 
i cd. | 16| 
E Ei. 225.1 | 37 | 
E EN 4B | 52 | 
5 0.3 83 | 
< 025 | 12 ва ' 
6125 | E] A 
i 0.043 T añ. | 





sra 
En 


Мёодо c до T 400. | 
| 5/1381፤::9 — | 
2 


ወወ UNE-EN 634-3500 


Tamaño de abertura cuadrada (тит) 









| DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS 


Tarronas de arcllia 
Paniiculas Blandas 
Parllculas da Bajo Paso Especifico 
Compuastes de Атыга axpracados an 503 raforido al árido soco 
Sulfatos Solubles en ácido expresados an 503 ralerldo nl frida naco 
| Proporción de Matoria Orgánica raspacto al palrón 

| Equivalente de Arena 8 vista 

Valor de Azul da Matileno 
Conlanido de Cloruros СГ 









UNE - 7.133 / 88 









UNE » ፻.244 / T1 
UNE-EN ነ 7441/08 || 
UNE-EN 1.7441 ' 93 

| 









UNE-EN 1.744-1 / 80 
UNE-EN 833-8! u0 









UNE-EN 1744-1! 88 





DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS RESULTADOS NORMA 


Friabilidad de la Arena . - 7 | 

Resistencia al Desgaste de la Grava % 

Perdida de Paso con SO4Mg | % | | 
DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA | RESULTADOS | 


Contenido de Finos que pasan por el tamiz 0,063 mm. UNE-EN 933-1 197 | 





ани 











| Coaficianta de Forma dal Árido Grueso —__— 
Indico do Lajas u | | | 
OTRAS DETERMINACIONES ___ RESULTADOS NORMA 






| Densidad Real de la Muestra Saca 


| Coeficiente do Absorción de Agua 
UNE-EN 1067-57 04 


Densidad Roal da la Muestra con 5.5.8. 
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EEE бшка Slorra, S.L. 





Rafarancin dol Expeslianta 
PEH-050007-PAPA 


FECHA TOMA: 18/18/2005 


Dirección: C/Plantlo de la Villa, s/n Molgar de Farnamontal (Burgos) 
Empresa Constructora: 
Titulo dal Proyecto: Control de planta, en Osorno, Paloncia. 2005. 


Lugar de Muestreo: — Acoplo en plantnOsorno (Palonela) 
Designación de la Muestra: Aridos para hormigán 

Rafar. dal Palicionarlo: Arldo 20 (4-20 Hormigon) 

Lugar de Procedencia: Acoplo Planta Hormigonos Slarra en Osorno 








7 | Forma da Obtonción: Тота de muostras do Arldos para hormigón. UNE-83,109/85 TM | рашын.) a 
a| Estado o Tratamiento: Acopio on planta imm) | በ] (%] 

em Lugar de Colocación: | 100 El 
= | Obsorvaciones. = 100 0 
ы, BD 10 

T) gou | Г ^^ 45.1 

| 8. [LET 22 

я E e 5 38 | 
ነዋ B dl 36 
р 5 a 33 67 

m 

Я в D um 

ا ا E‏ | 

፦ = 53 0 1 Bü | 
% E ኤገ 1 ] 89 
3 65 1 100 

< u 025 0 — — 108 

= | 6.125 0 | 100 | 

I | ай | 100.0 | 

` 1 R in ava E Уа ао —— 0 | 

| Tamaño do abortura cuadrada (mm) | Sarlo UNE-EN 053» 2 96. | | 

DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS RESULTADOS NORMA 
Terrones de arcilla UNE + 7.133 198 
Partículas Blandas UNE - 7 134 /58 


Partículas de Вајо Peso Espaclfico 

Compuestos de Azula oxpresedos an 503 гаѓогіао al árido seso 

| | Sulfates Solublas on ácido expresados оп 503 referido al árido seco 
| | Proporción da Malaria Orgánica respacio al palrán 
Equivalente de Arona a vista 

Valor da Azul de Matilano 

Contenido de Cloruros CJ” 


5n q Rogi keremî de Zarema Toro 165, meoin B, Foto ነ15, boa 


— ................ 


inf” 





DETERMINACIONES FÍSICO-MECANICAS | RESULTADOS 
Friabilidad de la Arena | % 
Resistencia al Dosgaste de la Grava 28 % 
Perdida de Peso con 504М9 ES % 








DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS У DE FORMA ___ RESULTADOS 
Canlenida de Finos que pasan por el tamiz 0,063 mm. | 
Coaficianta de Forma del Árldo Grueso 


Indice ES Lajas 





OTRAS DETERMINACIONES | RESULTADOS NÓRMA 
Densidad Real do la Muostra Seca glem’ 
Cooficionto de Absorción de Agua ሮመ. ን " | 
Densidad.Roa! de la Muostra ርዕስ 8.8.8 — 4 2 gom? UNE-EN 1087-6 / 01 
Ca va idg Sige Aqua / Porosidad _ | ! % 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO | 


UNE-EN 033-1707 











LINE = 7244 11 
UNE-EN 1.744-1 / BQ 
UNE-EN 1.744-1 / 88 


UNE-EN 1744-1 / 99 
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S INFORME DE ARIDOS pas 
Rolorancio dal 5 816116 | 


ПИТАЛ `РЕН.050006-РАРА 


Түс E Haja 1 da 1 


АЦ 44 እ"ባ B 


PETICIONARIO: 


w 


Hormigones Slorra, S.l. 
FECHA ТОМА: 21/08/2005 
Dirocción. C/ Plantlo de la Villa, s/n Malgar do Fornomontal (Burgos) 
Emprosa Constructora 
Título del Proyecto: Contro! da Planta en Magor de Plsuorga (Palancia). 2005. 


Lugar dà Muasirao: Acoplo en plantaMagaz do Plsuarga (Palencia) 
Doslgnación de la Muestra; Arldos para firmas 

Refer, dal Paticlonario: Arldo 0/6, Arana do machaquoo. 

Lugar de Procedencia: Planta an Magaz do Plsuorga 

Forma de Oblención: Toma de muestras de Arldos para hormigón, UNE-83,109/85 
Estado o Tratamianta: Acoplo 

Lugar de Colocación: 


Observaciones: 
ñ 






ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 
UNE-EN 033-1/97 















"s Acumulado que relleno 
E 7 E ቺ ой к Y E 
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Tamaño до abertura cuadrada (mm) 


DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS 
Tarronos da arcilla 

Particulas Blandes 

Particulas de Bajo Резо Espec!fico 

Compuestos do Azulre expresados on S03 referido al árido coco 
Sullatos Bolublos an ácido oxprecados an 503 referido al árido saco 
Proporción de Materia Orgánica rospacto al patrón 
Equivalente de Arena a vista 

Valor da Azul da Malilano 
Contenido de Cloruros СГ 


DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS 


Friabilidad da la Arona 
Resistencia al Desgaste de la Grava 
Perdida da Paso con SO4Mg 


| р LA | | 
| DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA RESULTADOS 
ጄ 


Contonido de Finos que pasan por al tamiz 0,083 mm. —122 _ UNE-EN 833-1197 | 

| Coeficiente de Forma del Árido Grueso | | 
| Indice de Lajas — a = | 

OTRAS DETERMINACIONES RESULTADOS NORMA . | 


Densidad Real de la Muostra Saca 
Coeficiente de Absorción de Aqua 
Densidad Real de la Muestra con 8.5.5. 
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Ralara^cin da lo Muestra 


INFORME DE ARIDOS x АН:0206-РА05 


Ralaraneln dal Expedanio 
РЁН.050008-РАРА 


Ноја 1 de 1 
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ПАМ 
PETICIONARIO: Hormigonos Slorra, S.L. 
FECHA ТОМА: 21/09/2005 
Dirección: Cf Plantlo do la Villa, s/n Malgar de Fornamontal (Burgos) | 
Emprosa Constructora; | 
Tilulo del Proyecto Control de Planta an Magaz ዐዐ Plsuarga (Palancla). 2005. | 
Lugar de Muestreo: — Acoplo en plantaMagaz da Pisuerga (Palancla) | 
Designación da la Muestra: Arldos para firmas | 
Rafer. dal Pellclonario: ደጩ 6/72. Machaquan. 
Lugar de Procedencia: Planta an Magaz de Pisuerga 
Forma de Obtención: Toma do muostras de Aridos para hormigón, ИМЕ-83.109/95 
Estado o Tratamiento: Acoplo 
Lugar de Colocación: 
Observaciones: 









ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 
- UNE-EN 833-1/97 


Cornldo | Remnida 
Agurultiia | Acumulado 
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Barle UNE-EN 533-2106 ` 
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DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS 


Terrones do arcilla 
Particulas Blandas 
Particulas de Bajo Posa Espacifico CORPER." 
Compuestos de Агито expresados оп $03 roforido ul árido косо 
Sullatos Solubles оп àcldo mprocados an $03 ralenido al árido soto 
Proporción de Materla Orgánica respacto al palrán 
Equivalante da Arena a vista 
Valor de Azul de Mallleno 
Contenido de Cloruras СГ 




















en el Назы Merani de Damsa. Tomo 165, tenmin B, Folio 111, hoja 24-753 2237, ter 1* 


Ferias 









| DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS 
Friabilidad do la Arena 


Resistencia al Desgaste do la Grava 
Perdida de Peso con SO4Mg 


DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA 


Conlenido de Finos que pasan рог al tamiz 0,063 mm. 
Conficianta da Forma dal Árido Grueso 
Indice de Lajas 


| OTRAS DETERMINACIONES 
Donsidad Roal da la Muostra Seca 

Coeficiente de Absorción de Agua 

| Densidad Real de la Muestra con 5.5.5 

gütenido дадасца / Porosidad 


RESULTADOS 
















RESULTADOS NORMA _ 


0,5 % UME-EN 833-1 ! 07 x 


_ RESULTADOS NORMA 
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INFORME DE ARIDOS 
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Ralerencio del Expexiania - 
PEH-050006-PAPA 


FECHA TOMA; 21/68/2005 
Dirección; СУ Plantio do la Villa, s/n Molgar do Farnamantal (Burgos) 
Empresa Constructora: 
Titulo del Proyecto: Control de Planta en Марат de Pisuerga (Polencia), 2005. 


Lugar de Muostroo: ^ Acoplo оп plantaMagaz da Plsuorga  (Paloncla) 
Dosignación де la Muestra: Arldos para firmas 
Refer, del Paticlonarlo: Arldo 12/18. Machaquao. 
Lugar da Procodancla: Planta ол Марат de Plsuorgn 
Forma de Obtención: Тота do muostras do Arldos para hormigón, UNE-83,109/85 
Estado o Tratamiento: Acoplo 

^" t í 





JANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 
m እ "ሀአፎ-ዩአ 013-17 А d 





Observaciones: 


. 


Lugar de Colocación: 
+። ዳጨ = 


% Acumulado que retlene 





ና 2" т = 
AM ቹቓ25 ህ 3 


Tamaño de abortura cuadrada (mm) 


ICO-QUÍMICAS: - 





DETERMINACIONES Fl 


Tarrones de arcilla 
Partículas Blandas 
Partículas de Вајо Peso Especifica 

Compuestos de Axufra expresados en 503 refarido 8] árido naco 
Sullalos Solublos en ácido exprosados en 803 rafarido ol árido aero 
Proporción do Matoria Orgánica гаБрасю al patrón 
Equivalente de Arena a vista 

| Valor do Azul da МоШепо 
Contenido de Cloruros СГ 








DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS 
Friabilidad de la Arena 


Resistencia el Desgaste de la Grava 
Perdida da Peso con 504М9 


_DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA: 

| Contenido da Finos que pasan por al tamiz 0.063 mm. 
Coeficlente de Forma del Árldo Grueso 

Indice da Lajas 


OTRAS DETERMINACIONES 
Dansldad Real de la Muastra Seca 
Caeficlanta de Absorción da Agua 

Dansldad Real de la Muestra con 5.5.5. 
Chntenido da Agua / Porosidad 


Obtbrvaciones: 
Porte 















UNE-EN 833-1187 
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| PEH-050006-PAPA 
Hoja 1 da 1 


-።.. 3 


PETICIONARIO: Hormlgonas Slarra, S.L. 

FECHA TOMA: 21/09/2005 
Dirección: ሮ/ Plantio de la Villa, s/n Melgar da Fornamontal (Burgos) 
Emprosa Constructora; 


Titulo de! Proyacto: Control da Planta en Magaz de Pls uarga (Palencia). 2005. 


Lugar de Muestreo: Acopla en plantaMagaz de Plsuerga (Palencia) 


Designación de la Muestra: Aridos para firmas : : | 
9 Н р ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO | 


Raler. del Palicionaño: Arldo 18/25. Machaquao. UNE-EN 033-1/07 | 
Lugar da Procedoncia: Planta en Марат de Pisuorga - - 

Forma de Obtención; Toma do muostras do Áridos para hormigón. UNE-83.108/85 | rues Reed በ4. 
Estado a Tratamiento: Acoplo (mm. | (%) [%) 
Lugar de Colocación: 40 100 в | 
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Tamaño до abertura cundrada (mm) Sarla UNE-EN 833 - 2/06 







Tarronas de arellla 

Particulas Blandas 

Pariiculas de Bala Peso Espacifico 

Compuestos de Azufre expresados en 503 rafarido al árido aoco 
Sulfatos Solublos on 2190 oxprasades оп S03 roforido al árido seco 


| Proporción de Materia Orgánica respecto al patrón 


Equivalente de Arena а vista 
Valor de Azul de Motileno 
Contenido de Cloruros СГ 


Friahilldad de la Arena 
Resistencia al Desgaste de la Grava 
Perdida de Peso con SO4Mg % | 


DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA | RESULTADOS О] — NORMA | 
| UNE-EN 933-1/07 


. - RESULTADOS. 
Conlenido de Finos que pasan por el tamiz 0,063 mm. | —— > i: M 
Cooficionte da Forma del ልቨ6ዐ Grueso 
Indica de Lajas 


OTRAS DETERMINACIONES 


Densidad Real de la Muestra Seca 
Conficianta da Absorción de Agua 
Densidad R k2 Muestra con 5.5.5 
Contenidos АВ! Porosidad 
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d7-HODU-20485 16:34 De: 
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berii en 81 Repsto Місто go 23 “523. Tono 185. secota 5, Fota 111, hoja ጄጳ-2587, Pape 1* 


3/3 710910 Я: 985373107 P.10-13 


Rofarancia do la Muarira 
AH-0 0560-P 404 


Relarencia dol Expocionio 
_PE H-040008-PAPA 


Неја 1 de 4 


Z^ NFORME DE ARIDOS 
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PETICIONARIO, Hormigonos Slorra, S.L 
; FECHA ТОМА: 13/05/2004 
Dirección: C/ Plantlo do la Villa, s/n Molgar do Fornamontal (Burgos) 
Empresa Consiructora Hormigonos Slerra, S.L 
Titulo dal Proyecto: Ensayos varios planta de Мада: 


Lugar de Muostrao En PlantaMagaz do Pisuerga — (Paloncia) 
Designación de la Muestra: ARIDOS PARA FIRMES 

Рег del Peticionario: Arldo 6/12 

Lugar de Procedencia: 


UNE-EN B33.1/B7 





Tomiz 














ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO | 


Forma de Obtención: Toma do muostras de Aridos para hormigón. UNE-83,1 ie] 
UNE Acumulada | Acumulado | 
Estado o Tratamiento: ACOPIO EN PLANTA (mm ) ጩ ° E^ ; | 
Lugar de Colocación: ዳ/፲05 para Firmas -- 100 | 0 | 
Observaciones: | LL | a 
sx ኞች : 20 100 9 
© 126 _ 100 = 
ሦ SE Wi 55 42 | 
E ik 26፡:8.:28 utum E በክ 
г | 3 эт 
3 > 35 | gn 
E 8553 | 15 | 98.5 | 
š š ¿is TOS SE 
2 ее. j а cubes ua: A FO == 
< SEO PASS | 
ye eee | ተ፦”- | | DE ት... መሙ: 
ees tla. መር መረር. AE — HEN | | 
| ...ጋ።. 2 НЫ AE س‎ Málodo de T lzndo: ; | 
я ከ፳ ። : 5 : Lavado Pamizado | 


Tamaño de abortura cuadrada (mm) 8976 UNE-EN 833 - 2 / 88 





DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS 





Tarrones de arcilla 4 
Particulas Blandas % 
Partículas de Bajo Peso Especifico % 
Compuastos de Azufre expresados оп S03 referido al árido saco % 
Sulfatos Solubles en ácido expresados ал S03 referido al árido saco | ТА 


Proporción de Майа Orgánica respecto al patrón 
Equivalente de Arena B vista 

Valor de Azul de Metileno 

Contenido de Cloruros СГ. | === ጨጭ.፡ ОЙ 





| Friabilidad de la Arena 
Resistencia al Desgaste de la Grava 
| Perdida de Peso con SO4Mg % 


DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA | _RESULTADOS NORMA 


Contenido de Finos que pasan por el tamiz 0,063 ጠጠ 
Coeficiente de Forma del Árido Grueso 
| Indice de Lajas 
OTRAS DETERMINACIONES 
Densidad Real de la Muestra Saca 
Coeficiente de Absorción de Agua 
Densidad ፻፻ፀ8|'ኃፀ la Muestra con 5.8.5. 
Contenido dà Agua / Porosldad | 
Observaciones; Casgficiante de LImploza: 1.8 55 (S/NLT 172); Caaficlanta Pullmento Acalorado: 0.45 (B/NLT 174 } 
ama. i; Caras do fractura; 100 % (a/NLT 350) 
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PETICIONARIO: Hormigonos Siorra, S.L 
е : FECHA TOMA 13/05/2004 
Dirección. C/ Plantio do la Villa, s/n Molgar do Fornamontal (Burgos) 
Empresa Constructora: Hormigonos Slorra, S.L 
Titulo del Proyecto: Ensayos varios planto da Magar 


Lugar de Muestroo En PlantaMagaz de Pisuarga (Paloncia) 

Dasignación de la Muestra ARIDOS PARA FIRMES 

Refer del Paticionario: Arildo 12/18 

Lugar da Procedencia: 

Forma de Obtención: Toma do muostras do Aridos para hormigón, UNE-83,1 
Estado ó Tralamienlo. ACOPIO EN PLANTA 





| ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 
UNE-EN 633-1197 


Cern'do | яшап | 
Абии п Acurmulada | 
(%) (e) 












Lugar de Colocación: Aridos para Firmas 100 n 
Observaciones. B | - 100 | 0 
ወ -.፡. ዝው 9 | 
E 72 
E 3 57 
© | 2 ሀ8 
ii 1] и. 
3 1 __ 53 | 
3 l 
© 0.125 3 58 || 
É 8 083 07 053 | 
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E | 
< AA PE 


Modo da Tamizado: 
Lovado y lomizado 


| Sarlo UNE-EN 833 - 2 / Dë 


h 1 [1+ NORMA | NORMA 
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DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS . |: RESULTADOS 
Terronas da arcilla 

Рапісиазѕ Blandas 

Parliculas de Bajo Peso Espacifico 
Compuaslas de Azufre expresados en 503 referido al árido seco 
Sulfalos Solublas en ácido exprasndos en S03 referido n! árido seco 
Proporción de Materia Orgánica respecto al patrón 
Eguivalante de Arena a vista 

Valor de Azul de Melileno 
Contenido de Cloruros СГ. 















. DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS 
Friabilidad de la Arana 
Resistencia al Dasgaste de la Grava 
Perdida de Peso con SO4Mg 


DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA 


Contenido de Finos qua pasan por el lamiz 0,063 mm 
Coeficiente da Farma del Árido Grueso 
Indice de Lajas 




























OTRAS DETERMINACIONES RESULTADOS | NORMA | 
Densidad Real da la Muestra Seca — 25403 giem | 
Coefigianig de Absorción de Agua A XE 
Do fh de la Muestra con 5.5.5. BT0 ріст? | UNE-EN 1087-8 / O1 | 
Conlenido:de Agua / Porosidad 02! .. | 





Обаа LC oofleianto da Limploza: 1.8 % io Toma da muestras 
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PETICIONARIO: Hormigones Slerra, S.L 


ብሔ | | FECHA TOMA 13/05/2004 
Diracción: C/ Plantio da la Villa, s/n Molgar do Farnamontal (Burgos) 
Emprasa Conslruclora: Hormigonos Siorra, S.L 
Titulo del Proyecto, Ensayos varlos planta da Magaz 


Lugar de Muosiroo En PlantaMagaz da Pisuarga — (Paloncla) 
Dosignación de la Muestra: ARIDOS PARA HORMIGON 

Rofar. del Peticionario: Arido 18/25 

Lugar de Procadoncia: 


ANÁLISIS GRANULDMÉTRIEO 
UNE-EN 033-1/07 


Forma de Obtención. Toma do muostras do Arldos para hormigón. UNE-83.1 те Сатібо | Relanido 

























Ü n 


Tamaño do abertura cuadrada (mm) 


Ж DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS 
Terrones de arcilla 

Particulas Blandas 

Particulas de Bajo Peso Especifico 

Compuestos de Azufre expresados en S03 referido al árido soco 

Sulfatos Solubles an ácido expresados en S03 referida al árido toco 

Proporción de Materia Orgánica respecto al palrón 

Equivalente de Arena a vista 

Valor de Azul da Mallleno 

Conlanido de Cloruras СГ” 


Méjodo de Tamizado: 
“avad утаан 
Зо UNE-EN 833.2! ጻባ 


La 









beato on el Rec stro Mercer de Zamora. Toro 165, sección В, Ғобо 111. ከ8 ZA-2927, becie 49 





: DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS | i NORMA. 
Friabilidad de la Arena 
Resistencia al Desgaste de la Grova 


Perdida da Peso can SOAM 





Contenido de Finos que pasan por el lamiz 0,063 mm. 

Coeficiante de Forma dal Árido Gruaso 

Índico de Lejas 
____ OTRAS DETERMINACIONES . . "RESULTADOS 

Densidad Real de la Muestra Seca 2.5669 glam” 







UNE-EN 933-3 / 87 
О NORMA 












Coefidlenta de Absorción de Agua 0.8 % 
Depsidat Real da la Muestra con S.S.S. — 2588 gem’ UNE-EN 1097.6 1 01 
C ntenído da Aqua 1 Porosidad = L oo № 
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NORMA - 


Terrones da arcilla 






| Particulas de Bajo Peso Especifica 
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DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA | RESULTADOS | NORMA [| 
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Ralarmncr de la Muasus 
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INFORME DE ARIDOS 
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PETICIONARIO: Hormigonos Slorra, S.L 
FECHA ТОМА: 13/05/2004 
Dirección: C/ Plantio da la Villa, gin Malgar de Fornamontal (Burgos) 
Empresa Constructora: Hormigonos Siorra, S,L 
Titulo del Proyecto Ensayos varios planta do Маат 


Lugar de Muestreo: Ел PlantaMagaz do Pisuorga  (Palancia) 
Designación da la Muastre. ARIDOS PARA FIRMES 

Refer. del Peticionario; Filter 

Lugar de Procedancia: 

Forma de Obtanción: Тата do muestras do Arídos para hormigón, UNE-83.1 
Estado o Tratamiento; ACOPIO EN PLANTA 
Lugar de Colocación: Aridos para Firmos 
Observaciones: 








ANÁLISIS GRANULOMETRICO 
UNE-EN 833-1/97 


Carndo | ጃፅ6(8ስ!28 
Acumulado | Acumulado 
(%1. 
















ፐስጠ]፻ 
UNE 
imm.) 














% Acumulado que retiene 
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ሽ ፤ 1 ‚ . 
Tamaño do abortura cuadrada (mm) 





.DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS ` 






Particulas Blandas 






Compuactos de Azufre expresados an 503 referido al drido sazo 
Sulfatas Solubles on ácido oxpregodos en 503 referido n! árldo seco 
Proporción de Materia Orgánica respecto al patrón 
Equivalente de Arena a vista 

Valor de Azul da Matileno 
Contenido de Cloruros СГ 
















|... DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS 
Friabilidnd da la Arena 

Resistencia al Dasgasta de la Grava 

Perdida de Paso con SO4Mq 


DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA | 
Contenido de Finos que pasan por el tamiz 0,083 mm. 
Coeficiente de Forma do! Árido Grueso 

Indice de Lajas 
OTRAS DETERMINACIONES 


Densidad Real de la Muestra Seca 
Coalicianta de Absorción de Agua 
Densidad R akda la Muestra con 5.5.5 
Соліепіаё 
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Febrero - 2006 


Localización: 


` SECRETARÍA DE ESTADO | 
| DE INFRAESTRUCTURAS 


DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 


CARRECASTRILLO II 
GRAVERA 
HORMIGONES SIERRA, S.L.U. 


Explotación: 
Frente: 


Hoja 1:50.000: 198 OSORNO 
Provincia: PALENCIA 

T.M. OSORNO 
Población: OSORNO 

U.T.M.: X=386.750; Y=4.698.750 


Distancia a la traza: 17 km desde Frómista 

Contacto: RAMÓN REVUELTA 

Dirección: Carretera de Burgos, km 2 
34460 - Osorno (Palencia) 
www.hsierra.ccontratistas.com 


Teléfono: 979 817 307 


Fondo: 
Potencia: 
Recubrimiento: 
Reservas: 


Características geológicas: 


Terrazas aluviales asiociadas al río 
Pisuerga. Cantos de cuarcita y caliza en 
matriz areno-arcillosa 


Fax: 979 81 74 08 
Ensayos de laboratorio: ZAHORRA NATURAL (2 muestras ensayadas) 


Muestra 1 / Muestra 2 
Tamiz 40 = 72% / 85% 
Tamiz 5 = 28% / 43% 
Tamiz 2 = 21% / 32% 
Tamiz 0,08 = 7,2% / 7,5% 


IP = NP/ NP 

Proctor Normal : Dmax = 2,14g/cm?; Wopy = 7,4% 
Dix 2, Baja” Ws o7 35 

CBR (10096 PN) = 28 / 28 

DLA = 32% / 31% 

Coeficiente Micro-Deval = 14 / 12 


Observaciones: 


La empresa está en trámites para abrir otro hueco, 


al lado de Carrecastillo || (denominado Ampliación 
a Carrecastillo 11). 


Se considera material apto para: 


Nücleo, cimientos y espaldones de 
terraplén; capa de forma; cuñas de 
transición; áridos para hormigón; zahorra 
natural; zahorra artificial. 
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INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
INSTALACIONES DE SUMINISTRO 
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SECRETARÍA DE ESTADO 
DE INFRAESTRUCTURAS 


DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 


PLANTA DE TRATAMIENTO 








LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA SANTANDER 
TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 
SUBTRAMO 1: AMUSCO - MARCILLA DE CAMPOS 


INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
INSTALACIONES DE SUMINISTRO 


| САЗ 
(HORMIGONES SIERRA) 
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LOCALIZACIÓN 

Comunidad Autónoma: Castilla y León Mapa topográfico: Osorno (198) 
Provincia: Burgos 

Término municipal: Melgar de Fernamental UTM. X: 394700 
Paraje: Canal de Castilla UTM. Y: 4696700 
Propietario: Hormigones Sierra Teléfono: 979817307 


Distancia a la traza: 30 - 32 km. 
ACCESO 


En la carretera N-120 de Melgar de Fernamental a Osorno al pasar el paso superior de la Autovía en 
Construcción de Osorno a Burgos se toma el camino que sale a la derecha y a 1 km. aproximadamente se 
encuentra el yacimiento. 


GEOLOGÍA 


Fm. Geológica: Terraza 


FOTOGRAFÍAS DEL YACIMIENTO 







OBRA: P.C. AUTOVIA A-67 CANTABRIA - MESETA. 
Tramo: Herrera de Pisuerga - Alar del Rey YACIMIENTO N? 1 (YC-1) 


PLANO DE SITUACIÓN 
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DESCRIPCIÓN DEL YACIMIENTO 


Estado actual: Inactivo Volumen estimado: 30000 - 40000 m? 
Frente: 100 m 

Fondo: 100 т 

Potencia: 3-4m 

Recubrimiento: 0,2 m 


ENSAYOS DE LABORATORIO 


Granulometría Ensayo de colapso 
% gravas 
% arenas Ensayo de expansión 
Jofinos 


Límites de Atterberg Proctor Modificado 
D.máx. P.M. (g/cm?) 
Humedad óptima (56) 


Ensayo C.B.R. 
Humedad natural (%) Índice (95%) 
Materia orgánica (%) Hinchamiento (%) 


Ensayos químicos Clasificaciones 
Contenido en yeso U.S.C.S. 


Otras sales solubles O.C. 326/00 SELECC. 
OBSERVACIONES 


En los resultados de los ensayos de laboratorio la denominación de la muestra es YAC-13;M1. 
Coincide con la ficha 3365 del inventario de yacimientos granulares de la Junta de Castilla y León 


ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 3 


3.4. Plantas de suministro 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


FECHA: Agosto 2005 PROYECTO: 


N? DE FICHA: 1 


GENERAL DE HORMIGONES 


DESCRIPCIÓN: Planta de hormigón de gran tamaño. 


Numerosos camiones. 


SITUACIÓN: Junto a la carretera Palencia-Guardo, 
a la salida de la ciudad .. 


Muy próximo al inicio del trazado. 


EMPRESA: General de hormigones. 
Ctra Carrión s/n - 34080 Palencia 
Tel 979 70 72 63 / 628 71 37 17 


OBSERVACIONES: Fábrica anexa de prefabricados. 


Arido de aporte externo. 


N? DE FICHA: 2 


HORMIGONES SALDANA 


DESCRIPCIÓN: Planta de hormigón de pequeño tamaño 


100 m?/h. Camiones propios 


SITUACIÓN: Junto a la localidad de Grijota. 


Próximo al inicio del trazado. 


EMPRESA: Horm. Saldafía S.A. - Planta de Grijota 
www.horsa.es 


Tel 979 75 01 83 - www.horsa.es 


OBSERVACIONES: Empresa muy importante en la zona 
Poseen varias plantas de hormigón 


Arido de aporte externo. 


FICHA DE INVENTARIO DE INSTALACIONES 
L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco 
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FICHA DE INVENTARIO DE INSTALACIONES 
FECHA: Agosto 2005 PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco GEÓLOGO: I. Piedra 


N? DE FICHA: 3 


HORMIGONES SAN TELMO 


DESCRIPCIÓN: Planta de hormigón de mediano tamaño. 


Numerosos camiones propios. 


SITUACIÓN: Junto a la carretera Frómista - Astudillo, 
A quince kilómetros del final norte 
del trazado. 
S 
EMPRESA: Hormigones San Telmo S.L. 
Ctra Carrión s/n - 34080 Palencia 
Tel 979 81 07 44 / 699 926 770 


| — gi y 
ሐ. Ermita dé Quintanilla №, Sa 


OBSERVACIONES: 


N? DE FICHA: 4 


READY MIX ASLAND 


DESCRIPCIÓN: Planta de hormigón de tamafío mediano. 


Numerosos camiones. 


611] 
| | 


SITUACIÓN: Junto a la carretera Palencia-Villalobón, | | | 
Próximo al inicio del trazado. 
EMPRESA: READY MIX ASLAND pa 


Ctra Villalobón s/n - 34080 Palencia 
Tel 979 78 03 18 


OBSERVACIONES: Arido de aporte externo. 





FICHA DE INVENTARIO DE INSTALACIONES 
FECHA: Agosto 2005 PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco GEOLOGO: I. Piedra 


N? DE FICHA: 5 


SIERRA 


DESCRIPCIÓN: Planta de aglomerado y hormigón 


de gran tamaño. 


SITUACIÓN: Junto a la carretera CL 619 km 5, 
Magaz de Pisuerga 


A unos 25 km del trazado. 


EMPRESA: Hormigones Sierra S.L. 
Osorno C.P. 34460 
Tel 979 81 73 07 


m H የዕ Tar 
7 m 


OBSERVACIONES: Aglomerados en caliente y frío. ፡ይመ መው | —. | A o И! NA пи р, መ 


1 3 oto de Cerrato. 
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Recursos importantes. 


N° DE FICHA: 2 


BELTRÁN 


al Бес йв ር in teni: 2 


DESCRIPCIÓN: Planta de aglomerado y hormigón W Е 
9 Y 9 Baños de 6 тай 


de gran tamaño. 


SITUACIÓN: Planta junto a la carretera de 
Dueñas a Cevico de la Torre. 
A unos 25 km del trazado. 
EMPRESA: 
Construcciones Beltrán Moñux S.A. 
Calle O, parcela 24 - 42005 Soria 
Tel 975 22 62 68 


OBSERVACIONES: Aglomerados en caliente y frío. 


Recursos importantes. | | : | "A zx = a Levico de la Ta 
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LOCALIZACIÓN 


Comunidad Autónoma: Castilla León Mapa topográfico: Osorno (198-1!) 
Provincia: Palencia 
Término municipal: Osorno la Mayor UTM. X: 389700 
Paraje: "Braza" UTM. Y: 4697500 
Z: 800 

Propietario: Hormigones Sierra S.L. Teléfono: 979 81 73 07 

Fax: 
Distancia a la traza: 11-13 кт 
ACCESO 


El acceso a esta planta es bueno. Se accede directamente por la carretera N-120 de Osorno a Burgos. En 
el Р.К. 171+500 de la actual carretera se accede a la planta de áridos tomando el primer camino a la 
derecha. 


GEOLOGÍA 


Fm. Geológica: Utilizan materiales correspondientes a las canteras y yacimientos consistentes en terrazas 
fluviales y aluviales de ríos adyacentes (río Pisuerga y Valdavia), compuestas por gravas, conglomerados, 
arenas, limos y arcillas. 


FOTOGRAFÍAS DE LA PLANTA DE SELECCIÓN 








OBRA: P.C. AUTOVIA A-67 CANTABRIA - MESETA. HORMIGONES SIERRA S.L 
Tramo: Herrera de Pisuerga - Alar del Rey Б. 
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DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA 


Estado actual: Activa Volumen extraido: 

Frente: 

Fondo: Volumen reservas estimadas: 
Potencia: 


Recubrimiento: 
ENSAYOS DE LABORATORIO DEL MATERIAL UTILIZADO EN LA PLANTA 


Granulometría Ensayo de colapso 
% gravas 
% arenas Ensayo de expansión 
Jofinos 


Límites de Atterberg Proctor Modificado 
LL D.máx. P.M. (g/cm?) 
LP Humedad óptima (56) 
IP 
Ensayo C.B.R. 
Humedad natural (%) Índice (95%) 
Materia orgánica (%) Hinchamiento (96) 


Ensayos químicos Clasificaciones 
Contenido en yeso U.S.C.S. 


Otras sales solubles O.C. 326/00 


OBSERVACIONES 


En los resultados de los ensayos de laboratorio la denominación de la muestra ana- 
lizada es P-S-3 (Hnes. Sierra). 


( 


OBRA: P.C. AUTOVIA A-67 CANTABRIA - MESETA. 
Tramo: Herrera de Pisuerga - Alar del Rey 


CONSTRUCCIONES GARRIDO 
S.A. (P.S.-2) 


TÉCNICAS E INVESTIGACIONES 
GILL 





LOCALIZACIÓN PLANO DE SITUACIÓN 
Comunidad Autónoma: Castilla León Mapa topográfico: Herrera de Pisuerga (165-IV) 
Provincia: Palencia 
Término municipal: Herrera de Pisuerga UTM. X: 391600 
Paraje: "La Chiva" UTM. Y: 4714000 pO Ксы! | 
Z: 835 ; " n ያዘ y fta 
Fi Las Pardas ያ 
Propietario: Construcciones Garrido S.A. Teléfono: 979 13 00 88 v 1 
Fax: 
Distancia a la traza: 5 - 7 km Metacordera 


ACCESO 


El acceso a la planta es bueno. Se accede directamente por la carretera de Palencia a Santander (N-61 1). 
Aproximadamente en el P.K. 77+800 de la actual carretera se accede a la planta de selección tomando el 
primer camino a la izquierda. Se recorre aproximadamente 1 km. de distancia y encontramos la planta de 
áridos. 


GEOLOGÍA 


Fm. Geológica: Esía planta de suministro se nutre de varios yacimientos granulares en propiedad, 
correspondientes a materiales de terrazas fluviales altas y bajas de los ríos cercanos (Pisuerga, Boedo y 
Burejo principalmente). Estos materiales están compuestos por conglomerados, gravas y arenas en mayor 
grado y por limos y arcillas en menor proporción. 


FOTOGRAFÍAS DE LA PLANTA DE SELECCIÓN 
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# Calderón Z ያ 


DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA 


Estado actual: Activa 
Frente: 

Fondo: 

Potencia: 
Recubrimiento: 


= 


La Chiva 


л 


. Juan Buena, 


Volumen extraido: 


Volumen reservas estimadas: 


ENSAYOS DE LABORATORIO DEL MATERIAL UTILIZADO EN LA PLANTA 


Granulometría 
% gravas 
% arenas 
% finos 


Límites de Atterberg 
LL 
LP 
IP 


Humedad natural (%) 
Materia orgánica (%) 


Ensayos químicos 
Contenido en yeso 
Otras sales solubles 


OBSERVACIONES 


Ensayo de colapso 


Ensayo de expansión 


Proctor Modificado 
D.máx. P.M. (g/cm?) 
Humedad óptima (%) 


Ensayo C.B.R. 
Índice (95%) 
Hinchamiento (%) 


Clasificaciones 
U.S.C.S. 


O.C. 326/00 





En los resultados de los ensayos de laboratorio la denominación de la muestra es 


P-S-4 (Hnes. Garrido). 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


APÉNDICE 4. FICHAS DE PRÉSTAMOS RECOPILADAS 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


4.1. Estudio Informativo. Línea de Alta Velocidad: Palencia — 
Santander. Tramo: Palencia – Alar del Rey 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


PLANTAS DE SITUACIÓN DE PRÉSTAMOS, YACIMIENTOS Y CANTERAS. 





ESTUDIO DE MATERIALES 
. LEYENDA 


CALICATA PARA MATERIALES 
ZONA DE PRÉSTAMOS (PQr = Raña Plio-Cuaternaria) 
ZONA DE PRÉSTAMOS (Qt = Terraza Aluvial) 


ÁRIDOS ANTOLÍN 

ÁRIDOS GARCÍA, S.L. 
ÁRIDOS DÁMASO 
HORMIGONES SIERRA, S.L. 
HORMIGONES GARRIDO, S.A. 
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INVESTIGACIÓN REALIZADA Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE PRÉSTAMOS. 
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CP-1-6; 0.50-1.70 m; MA 








AUTOVÍA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 
CUADRO RESUMEN. RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO. CALICATAS 
ESTUDIO DEL PRESTAMO 1 (TERRAZAS DEL RÍO VALDAVIA.) 


CATA Mues-|Hume- | Mat | CLASIFICACION 
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TIPO 










IND. —Hinch. IND. Hinch. 
CBR % 






PG3 y 


explan. 
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Р-1-1:0.50-1.50 m,MA — | | 4 
CP-1-2:0.50-1.50m;ma — | | 37 
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СР-1-9; 0.50-1.90 m: MA 
CP-1-10; 2.00-3.50 m; MA 
CP-1-13; 1.00-2.50 m; MA 


se | во 
CP-1-15; 1.00-2.00 m: MA оом | 68 
5935 | 
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СР-1-16; 1.00-2.50 m; MA 
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PROYECTO 











PK — FECHA : 27/04/99 ፍመ CALICATA 


X= m 
А = ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR: S.Claudio | vy. m CP-1-1 


| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: JCB-4CX Z= m 


AEPO 


$ A. INGENIEROS CONSULTOR? S 


* ል 














AUTOVÍA 


LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR HOJA.  ጩ ነ 


ESTADO LIMITES CARACTERISTICAS 


OTROS 
# 0.08 መ ENSAYOS 
(Ton/m3 


Е TERRAZA. 
GW. Gravas arenosas redondeadas cuarcíticas marrón 
anaranjado con algo de arcilla. Muy Denso. 
1 A 
4.9 40 27 10 |38 GW |А-1-а | 208 | 2.8 33.1| -0.08 | 48.3 0.1 
15 
17 
5 А 
7.3 33 26 14 |54 W-GM A-1-a 0.21 
Ч 22 
2.30 
MIOCENO. 
CL. Arcillas marron rosado ocre. Duro. 
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4 
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NATURALEZA Y DESCRIPCION 
DEL TERRENO 


OBSERVACIONES 


LIMITE 


MUESTRA 
TIPO DE 
MUESTRA 

PLÁSTICO 


PROFUNDIDAD 
(m) 





ESPESOR DEL 
ESTRATO (m 
CORTE 
LITOLOGICO 
HUMEDAD 
NATURAL, % 
ÍNDICE DE 
PLASTICIDAD 


ርን 
£ 
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< 
ርጋ 
ዚህ 
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DENSIDAD 
CASAGRANDE 
CBR (95% P.N.) 

HINCHAMIENTO (% 
CBR (100% P. N.) 
HINCHAMIENTO (%) 
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PROYECTO FECHA : 27/04/99 COORDENADAS CALICATA 
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P K TIPO DE MUESTRA А 

s Ns ፡ #8 

AEPO E P O Í A = ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR: S.Claudio Y= m a P.1 -2 
$ ል INGENIEROS CONSULTORES AUTOV A | _ S ATSEWAISA SUERA "i መ кши Sac ы zs 


LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR HOJA 1 DE 1 


ESTADO LIMITES CARACTERISTICAS 
== GRANULOMETRÍA (%) ОЕ АТТЕВВЕНС (%) | PROCTORN. N. INDICE CBR QUÍMICAS (%) 


OTROS 
# 0.08 РОТ. ENSAYOS 
(Ton/m3 


4 TERRAZA 
GP-GC. Gravas arenosas redondeadas cuarcíticas con 
algo de arcilla, marrón rojizo. Denso. 
LI 
= 
4 P-GC A-2-7 
15 
| MIOCENO. CL. Arcillas marrón rojizo. Duro. CL. Arcillas marrón | MIOCENO. CL. Arcillas marrón rojizo. Duro. izo. 














NATURALEZA Y DESCRIPCION 
DEL TERRENO 


OBSERVACIONES 


LIMITE 


MUESTRA 
TIPO DE 
MUESTRA 

PLÁSTICO 


PROFUNDIDAD 
(m) 
LITOLOGICO 

HUMEDAD 
NATURAL, % 
ÍNDICE DE 
PLASTICIDAD 
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CASAGRANDE 

CBR (95% P.N.) 

CBR (100% P.N.) 
HINCHAMIENTO (%) 
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PROYECTO PK TIPO DE MUESTRA FECHA : 27/04/99 COORDENADAS CALICATA 


A - ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR:  S.Claudio CP-1 -3 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: JCB-4CX 





AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 


5. A. INGENIEROS CONSULTORES 






HOJA 1 DE 1 



















ESTADO НИНА Gü LIMITES IR CARACTERISTICAS 
a < < NATURAL "е ОЕ АТТЕНВЕНС (%) ) INDICE CBR QUIMICAS (%) 
፦ z 
D — о 6 ш | Lu | osservaciones 2 @|@ - # 0.08 EF шо | ፳ 5 | ዌ 2 | Š ENSAYOS 
Š о © >| FD 3525 22/85 Š d,màx 8 | 3 EIS 
x 5 = 23 y 212 fanini ° 35 | ЕЕ: 
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3.05 


ря TERRAZA. 
GP-GM. Gravas arenosas, redondeadas, cuarciticas, con 
algo de limo marrón anaranjado. Muy Denso. 
чи. 
0.5 
LI 
<= ማማ 
au 
"Hi 
= ETT 
ат! 
1 яи! 
= IE P-GM A-1-a 
mi 
|| ለ 
mw) 
tH 
m 
| 
መ | 
1 
| 
2 e Ч 20 
< 
== 
ce 
3 <. 
Lam | E 
3.20 CL. Arcillas ocre amarillento con niveles rosados. Mu 


Firme-Duro 
4 
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COORDENADAS 


PROYECTO FECHA : 27/04/99 


TIPO DE MUESTRA 


CALICATA 
CP-1-4 


HOJA 1 DE 1 


ESTADO NULOMETRÍA (% LIMITES CARACTERISTICAS 


OTROS 
$ 0.08 ENSAYOS 
(Ton/m3 


2 Н? ‹ iu | TIERRA VEGETAL. Arcilla con grava у raices, marrón. 
0.20 Ж 
TERRAZA. 
GC. Gravas arenosas redondeadas, cuarcíticas, con 
algo-bastante arcilla. Denso. 
1 10 
2 A 
50 43 31 15 13.9 GC | ል-2-6| 2.19 21.8| 0.04 
[TE 
шш! 
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иш! 
WR! 
LI J 
mimi 
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3 TU зо 
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Р.К. 










TEC. SUPERVISOR: 5.Сіаџаіо 
MÁQUINA: JCB-4CX 





А = ALTERADA EN SACO 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" 





AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 


S A. INGENIEROS CONSULTORES 



















NATURALEZA Y DESCRIPCION 
DEL TERRENO 


OBSERVACIONES 


LITOLOGICO 
MUESTRA 
TIPO DE 
MUESTRA 


LIMITE 
PLÁSTICO 
ÍNDICE DE 

PLASTICIDAD 
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QE 
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2 Ó 
ш y 
© o 


PROFUNDIDAD 
(m) 


HUMEDAD 
NATURAL, % 
CASAGRANDE 
CBR (95% P. N.) 
CBR (100% P.N.) 
HINCHAMIENTO (%) 


HINCHAMIENTO (% 








































COORDENADAS 






FECHA : 12/05/99 


S.Claudio 


CALICATA 
CP-1-5 


HOJA 1 DE 1 


ESTADO LIMITES CARACTERISTICAS 
ቻ 


OTROS 
OBSERVACIONES ENSAYOS 


9 H — 12% | TIERRA VEGETAL. Gravas con arcilla, arena y raíces. 
0.25 
TERRAZA. 
GW-GC. Gravas cuarcíticas redondeadas con bastante 
arena y algo de arcilla marrón rojizo. 
Denso-Med.Denso. 95 
1 475 |179 W-GG ል-2-7 
ል 
2 
[ 230 12. | МОСЕМО 
Aromas ር: 2c OCres Y ATONE ИУ Iz 


PROYECTO TIPO DE MUESTRA 


Р.К. 








TEC. SUPERVISOR: 
MÁQUINA: JCB-4CX 








A = ALTERADA EN SACO 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" 





AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 


5. А. INGENIEROS CONSULTORES 


















NATURALEZA Y DESCRIPCION 
DEL TERRENO 


LITOLOGICO 
MUESTRA 
TIPO DE 
MUESTRA 
HUMEDAD 
DENSIDAD 


PROFUNDIDAD 
(m) 
SECA, T/m3 


CBR (95% P.N.) 
CBR (100% P.N.) 
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HINCHAMIENTO ( 
HINCHAMIENTO (9*6) 
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LIMITE 
LIQUIDO 
LIMITE 
PLÁSTICO 
CASAGRANDE 
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PROYECTO 






PK PODE MUESTRA FECHA : 12/05/99 AA CALICATA 


A = ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR: — S.Claudio G "1 = 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: JCB-4CX 


AEPO 


S.A $ A. INGENIEROS CONSULTORES CONSULTORES 





° ል 
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„| 20 [мое ሸሚሸኛዯፓዯፆ”ዑ”ፓዖ፦” ” | 







AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 






HOJA 1 


= LIMITES CARACTERISTICAS 


OTROS 
# 0.08 ሜም ENSAYOS 
(Ton/m3 


A 
17 

















NATURALEZA Y DESCRIPCION 
DEL TERRENO 


OBSERVACIONES 


LITOLOGICO 
MUESTRA 
TIPO DE 

MUESTRA 
HUMEDAD 
NATURAL. % 
LIMITE 
PLÁSTICO 
ÍNDICE DE 
PLASTICIDAD 


e 
E 
፦ 
< 
ርጋ 
ጩ 
ጋ 


PROFUNDIDAD 
(m) 
DENSIDAD 


CASAGRANDE 
CBR (95% P.N.) 
CBR (100% P.N.) 


HINCHAMIENTO (%) 
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TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón con grava y raices. 






TERRAZA. 
GC. Gravas arenosas marrón anaranjado con 
algo-bastante arcilla. Denso. 


o 
сл 












PROYECTO 







PK TIPO DE MUESTRA FECHA : 10/02/00 COORDENADAS CALICATA 


A= ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR: — S.Claudio CP-1-7 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC 





$. ል INGENIEROS CONSULTORES 


AUTOVÍA 


LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR SE û DE + 


ESTADO LIMITES CARACTERISTICAS 
NA GRANULOMETRÍA (%) DE ATTERBERG (%) PROCTOR N. INDICE CBR QUÍMICAS (%) 
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- | TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón rojizo con bastante 
grava y raíces. 






TERRAZA. 

GW-GC. Gravas redondeadas cuarcíticas con bastante 
arena e indicios de arcilla marron rojizo, de diámetros 

«5cms. Muy Denso. 


Aumenta el tamafio de grava hasta 10cms 






MIOCENO. 
CL. Arcillas rojizas. Mod. Firmes. 
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PROYECTO 







P K. TIPO DE MUESTRA FECHA : 10/02/00 ፍክ ክኑ RANS CALICATA 


X= m 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC Z= m 


ESTADO LIMITES CARACTERISTICAS 
| mgr | memiken | came | ласки) mmocrorn|  mocecer “ጨመ 


OTROS 
И ENSAYOS 
(Ton/m3 


— 12 Ч TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón oscuro con bastante 
У x ላ arena y raíces. 
GC. Gravas redondeadas cuarcíticas arcillosas con algo de 
arena marrón claro. Denso. 
«^| MIOCENO. 
-| CL. Arcilla marrón amarillento con veteado blanquecino. 
Muy Firme. 


К 
2 
3 
4 
* 
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AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 


5. A. INGENIEROS CONSULTORES 





HOJA 1 DE 1 
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NATURALEZA Y DESCRIPCION 
DEL TERRENO 


OBSERVACIONES 


PROFUNDIDAD 
(m) 
LITOLOGICO 
MUESTRA 
TIPO DE 
MUESTRA 
PLASTICIDAD 
CASAGRANDE 
CBR (95% P.N 


e 
ЗЕ 
= 
Ф 
2 $ 
ш ш 
© o 


LIMITE 
PLÁSTICO 
ÍNDICE DE 


HUMEDAD 
NATURAL, % 
HINCHAMIENTO (%) 


HINCHAMIENTO (%) 
CBR (100% P.N 















PROYECTO PK TIPO DE MUESTRA FECHA : 10/02/00 ፈጸ CALICATA 


A = ALTERADA EN SACO TEC. SUPERVISOR: S.Claudio CP-1-9 
I = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC 





AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 


—————————————— 
5. А. INGENIEROS CONSULTORES 






HOJA 1 DE 


T CARACTERISTICAS 
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Е — 12% | TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón rojizo con raíces у 
к bastante grava. 
TERRAZA. 
GC. Gravas arcillosas rojizas. Denso-Med.Denso 
፳ 05 
GW-GC. Gravas con bastante arena e indicios de arcilla — 
и con niveles arenolimosos cms, | 
| cuarcíticas,redondeadas, marron amarillento. Denso- 
a. Muy Denso. нЕ! 
| 47 7.7 13356 W-GQ 39.5 
A 
А 1.8 
MIOCENO. 
CL. Arcilla marrón anaranjado con algo de arenilla fina. 
Muy Firme. 
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0.75 
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COORDENADAS 





CALICATA 


FECHA : 10/02/00 


PROYECTO 










TIPO DE MUESTRA 









PAS: 











X* m 
, አል ርክ አደር) TEC.SUPERVISOR: S.Claudio | у: т CP-1-10 
5. A. INGENIEROS CONSULTORES AUTOVIA Z= m 























I = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC 


LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR HOJA 1 DE 1 


ESTADO LIMITES በተ ርኤ. TICAS 
NATURAL GRANULOMETRÍA (%) DE ATTERBERG (%) | постон. N. INDICE CBR жет 


OTROS 
# 0.08 isa ENSAYOS 
(Ton/m3 


T | II 




















NATURALEZA Y DESCRIPCION 
DEL TERRENO 


OBSERVACIONES 


CORTE 
LITOLOGICO 
HUMEDAD 

NATURAL, 96 
DENSIDAD 
LIMITE 


MUESTRA 
TIPO DE 
MUESTRA 

PLÁSTICO 


PROFUNDIDAD 
(m) 





ESPESOR DEL 
INDICE DE 
PLASTICIDAD 
CASAGRANDE 
CBR (95% P.N.) 
CBR (100% P.N.) 
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ርጋ 
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uU 


HINCHAMIENTO (96) 
HINCHAMIENTO (96) 





TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón oscuro con raíces y 
grava. 






TERRAZA. 
GC. Gravas arcillosas redondeadas, cuarcíticas, de 
diámetro «5cms. Denso. 


GW-GC. Gravas redpmdeadas, cuarciticas, arenoarcillosas 
marrón amarillento, parcialmente encostradas, de 
diámetros «10cms. Muy Denso. 


















PROYECTO PK ARA FECHA : 10/02/00 COORDENADAS CALICATA 


AUTOVÍA | = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC 


LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 


መመ 
$. A. INGENIEROS CONSULTORES 






HOJA 1 DE 


O CARACTERISTICAS 
- መ: GRANULOMETRÍA (%) DE Md (%) CLASIFICACIÓN | PROCTORN. N. INDICE CBR QUÍMICAS (%) 


OTROS 
# 0.08 мы ENSAYOS 
(Ton/m3 


—' ' | TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón oscuro con raíces. 
0.50 Vo s 
GP-GC. Gravas arcilloarenosas marrón claro amarillento. 
= Denso. 
w NF-0.8m 
1 
2 
77 
| 1. አዘ marrón оўго con vendo gris. Pimes. | 
Arcas marrón оўго con vendo gris. Pimes. | Arcillas marrón rojizo con veteado gris. Firmes. 








NATURALEZA Y DESCRIPCION 
DEL TERRENO 


OBSERVACIONES 


LIMITE 


MUESTRA 
TIPO DE 
MUESTRA 

PLÁSTICO 





ESPESOR DEL 
LITOLOGICO 
HUMEDAD 
DENSIDAD 
SECA, T/m3 
ÍNDICE DE 
PLASTICIDAD 


B 
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PROFUNDIDAD 
(m) 
CBR (100% P.N.) 








CBR (95% P.N.) 





CASAGRANDE 





HINCHAMIENTO (%) 
HINCHAMIENTO (%) 



















PROYECTO PK TIPO DE MUESTRA FECHA : 10/02/00 — CALICATA 


A = ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR:  S.Claudio E P-1 -1 2 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC 


° ል AEPO 


NATURALEZA Y DESCRIPCION 
DEL TERRENO 





AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 





HOJA 1 DE 


еа LIMITES CARACTERISTICAS 


OTROS 
# 0.08 ዳጣ ENSAYOS 
(Ton/m3 


















OBSERVACIONES 


PROFUNDIDAD 
(m) 
LITOLOGICO 
MUESTRA 
TIPO DE 

MUESTRA 
HUMEDAD 
NATURAL, 96 
LIMITE 
PLÁSTICO 
ÍNDICE DE 
PLASTICIDAD 
CASAGRANDE 
CBR (95% P.N.) 
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DENSIDAD 





CBR (100% P.N.) 
HINCHAMIENTO (%) 





HINCHAMIENTO (%) 














0 ТУТ TIERRA VEGETAL. Arcilla con raices. 
0.30 - = 
TERRAZA, 
GC. Gravas arcillosas marrones, redondeadas, 
cuarciticas.Denso. 
v NE 0.9m 
1 
2 
MIOCENO. 
CL. Arcillas marrones. Muy Firme. 
270 
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4 
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PROYECTO PK TIPO DE MUESTRA FECHA : 10/02/00 በዘይ CALICATA 


A = ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR: — S.Claudio CP-1-12b 
= INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC 


- ሪል АЕРО 





AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 






HOJA 1 DE 1 


ESTADO i LIMITES CARACTERISTICAS 
Е 8 | өллмиометін | የመ | ልጠ) ATTERBERG (%) CLASIFICACIÓN PROCTOR N. N. | mocEeceR | CBR QUÍMICAS (%) 
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9 ALUVIAL. 
CL. Arcilla limosa marrón. Blando. 
2 PA, 
2.80 LUCI አርዌ 
ጠው GC. Gravas arcillosas marrones, redondeadas, cuarciticas. 
De Med. .Denso-Denso. 
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PROYECTO PK TIPO DE MUESTRA FECHA : 10/02/00 ss CALICATA 


А = ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR: — S.Claudio CP-1-13 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC 





AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 


5. A. INGENIEROS CONSULTORES 


HOJA 1 DE 


ESTADO LIMITES CARACTERISTICAS 
G Rau москов መጨ. 


: OTROS 
- ENSAYOS 
(Ton/m3 


0 — {| TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón con gravas y raíces. 
0.40 A 
TERRAZA. 
GC. Gravas arcilloarenosas marrón 
ጩ anaranjado, redondeadas, cuarcíticas. Denso. 
1 | 1.0 
| e 
‹ STA 37 34.8 GC 7.8 0.08 
LLL 25 
“CL. Arcilla limosa marrón. Mod. Firme-Firme. 
3 Р, 
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NATURALEZA Y DESCRIPCION 
DEL TERRENO 


OBSERVACIONES 


LIMITE 


MUESTRA 
TIPO DE 
MUESTRA 

PLÁSTICO 


PROFUNDIDAD 
(m) 
CORTE 
LITOLOGICO 


CASAGRANDE 
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DENSIDAD 
SECA, T/m3 


HUMEDAD 
NATURAL, % 
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HINCHAMIENTO (%) 
HINCHAMIENTO (%) 


CBR (95% Р.М.) 
СВК (100% Р.М 


















PROYECTO PK TIPO DE MUESTRA FECHA : 10/02/00 Би CALICATA 


AR ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR:  S.Claudio CP-1-14 
I = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC 





$. A. INGENIEROS CONSULTORES 


AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 





HOJA 1 DE 


ESTADO «ТАА LIMITES CARACTERISTICAS 
NATURAL GRANULOM (%) DE ATTERBERG (%) PROCTOR N. INDICE CBR QUÍMICAS (%) 


OTROS 
# 0.08 ፈጠ ENSAYOS 
(Ton/m3 


0 - 22 : TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón oscuro con gravas con 
ом x algo de arena y raíces. 
| TERRAZA. 
- ı | GC. Gravas arcilloarenosas, redondeadas, cuarcíticas, 
e> marrón claro. Muy Denso. 
1 "^ 
2 ci" 
MIOCENO. 
CL. Arcillas rojizas. Mod.Firmes 
e 270 
3 
4 
5 












NATURALEZA Y DESCRIPCION 
DEL TERRENO 


OBSERVACIONES 


MUESTRA 
TIPO DE 
MUESTRA 
LIMITE 
LIQUIDO 


PROFUNDIDAD 
(m) 
LITOLOGICO 
HUMEDAD 
NATURAL, % 


ÍNDICE DE 
PLASTICIDAD 
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ш ш 
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CASAGRANDE 
CBR (95% P.N.) 
CBR (100% P.N.) 

HINCHAMIENTO (%) 









PROYECTO 







PK — FECHA : 17/02/00 — CALICATA 


A = ALTERADA EN SACO TEC. SUPERVISOR:  S.Claudio - СР-1-1 Б 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC 






5. A. INGENIEROS CONSULTORES 


AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 





HOJA 1 DE 


ESTADO ETRÍA LIMITES CARACTERISTICAS 
NATURAL GRANULOM (%) DE ATTERBERG (%) PROCTOR N. INDICE CBR QUÍMICAS (%) 
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5 5 NATURALEZA Y DESCRIPCION SFE eli " 21515 |$ 
5 E Š DEL TERRENO | сы 3 41185 ፡8|ፊ8|[88|፪ «| р ЕЕ OTROS 
rá d 5 ш а ш OBSERVACIONES Ш š 2 < #0.08 = 5 E F W z ፳ Y asas 5 tu 5 = ENSAYOS 
Q E >| = - 5 Е] 5 Y 835 x | 5 «| 5 (Ton/m3 c 2 = 2 
a š xi inis 2215 818188 
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ሙሕ 
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0 ፳፪) - ± | TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón oscuro con raíces. 
TERRAZA. 
GC. Gravas arenoarcillosas marrón claro. Med.Denso. 
Р | 
~ 
E s 
^-— GC. Gravas redondeadas cuarciticas con bastante arena y gy” 
ሦ УУ: algo-bastante arcilla, marrón amarillento, con TT 
» , ж diámetros «10cms. Denso. FI 
Paru LI i 
ሥታ ит! 
op шїї 
'>> — 37 GC |ዶ-24 | 2.12 
ረ hak ELT 
ም юш! 
ИРИ! Ж! 
р ши! 
HAPS LET. 
УУ] MIOCENO. 
y CL. Arcilla marrón amarillento. Firme. 
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PROYECTO 





PK TIPO DE MUESTRA FECHA : 17/02/00 —— CALICATA 


X= m 


A = ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR:  S.Claudio үз wm CP-1-16 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC Z= m 


ESTADO LIMITES CTERISTICAS 
EA 






AUTOVÍA 
LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR 


5. A. INGENIEROS CONSULTORES 





HOJA 1 DE 














а 
< O < < а 
ZE ЕО WATU Е TERRENO. — ^ oo ЗЕ u 8)8 @| و‎ З Е: OTROS 
u= O O ш | @ Ш | OBSERVACIONES z š в < # 0.08 EE SEIS z Š ш ENSAYOS 
° = ә = ә SE ° š < à 2 < Z = z 
z d > 2 т$ со ajg g 5 ፳ ፳ 2 
< 








в ME — 12 Ч TIERRA VEGETAL. Arcilla rojiza con gravas y raices. 
GP. Gravas arcillosas marrón rojizo, redondeadas, 
| cuarcíticas, de diámetro «5cms. Denso 
« GP-GC. Gravas redondeadas cuarcíticas con bastante 
arena y algo de arcilla, marrones, de diámetro < 
10cms. Muy Denso. 
imi 
25 
3 
Н? . -| SC. Arena marrón anaranjado con algo de arcilla. 
WI Med.Denso. 
. - | MIOCENO. 
መ Z CL. Arcilla marrón amarillento. Mod.Firme 
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RONDA NORTE DE PALENCIA PRÉSTAMOS 2 Y 3 


CUADRO RESUMEN. RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO. CALICATAS. ZONAS DE PRESTAMOS. 







_ |CASA- 
| » Janan, H.R.B. 
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CALICATAS ОЕ PRESTAMOS 
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vis fo 


4 
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Š FICHA DE YACIMIENTOS Y PRESTAMOS FICHA DE YACIMIENTOS Y PRESTAMOS 





TRABAJO: DUPLICACION VARIANTE DE PALENCIA. N-610. P.K.0+000 al P.K. 7+000 TRABAJO: DUPLICACION VARIANTE DE PALENCIA. N-610. P.K.0+000 al P.K. 7 +000 
FASE:. Proyecto de Trazado. ELEMENTO INV.: FASE:. Proyecto de Trazado. ELEMENTO INV.: 


LOCALIZACION:A] E de la Carretera C-613, entre | TECNICO: S.C.P. FECHA: 18/1/1999 LOCALIZACION:Carretera PV-9533.P.K.3 +000- TECNICO: S.C.P. FECHA: 18/1/1999 
los P.K. 3+000 y 5+000, parajes El Serón ,La Vega 5+000 


FOTOGRAFIA: 






y El Páramo. 
FOTOGRAFIA: 












DESCRIPCION: 
ENSAYOS REALIZADOS: CROQUIS DE SITUACION: 


DESCRIPCION 


ENSAYOS REALIZADOS: - | A A C 





IDENTIFICACION: Gravas cuarciticas redondeadas, con IDENTIFICACION: Gravas cuarciticas redondeadas, con 
bastante arena y algo de arcilla, pertenecientes a terrazas del bastante arena y algo de arcilla, pertenecientes a terrazas del 
río Carrión. río Carrión. 

DESGASTE L.A.(%): DESGASTE L.A.(%): 

COEF.ABSORC.AGUA: COEF.ABSORC.AGUA: 

DENSIDAD: DENSIDAD: 

EQUIVALENTE DE ARENA: EQUIVALENTE DE ARENA: 

FRIABILIDAD: FRIABILIDAD: 

PLASTICIDAD: PLASTICIDAD: 

CARACTERISTICAS: CARACTERISTICAS: 

EXTENSION APROX .(m2):1.000.000 EXTENSION APROX.(m2):200.000 

ESPESOR FORMACION:2m ESPESOR FORMACION:2-5m 

ESTADO ACTUAL. Sin explota: ESTADO ACTUAL. Sin explota: 

UTILIZACION:Se ha estraido material en las cercanias de la UTILIZACION:Se ha estraido material en las cercanias de la 
Finca El Trébol. Ermita de San Gregorio. 

VOLUMEN ESTIMADO: Reservas altas VOLUMEN ESTIMADO: Reservas altas 
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ADECUADO 
ADECUADO 


TOLERABLE 


00 || SELECCIONADO 
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PRESTAMOS 4, 5 Y 6 
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AA 
7| 7 - 


e ነይ тут mm 


9 
6 


CM 
CM 
CM 





CALICATAS DE MATERIALES 


FFCC PALENCIA-ALAR DEL REY 





DENOMINACION: 


FICHA TECNICA DE CATA 


LINEA F.C. VENTA DE BAÑOS-SANTANDER 


TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY ( 2* FASE) 








2,10 Ñ 


CATA: CM-1 


PA, 


3244700 


COLUMNA ESTRATIGRAFICA 


REPRES. [ESPESOR| 


DESCRIPCION DEL TERRENO 





roo...» 


е 
БЕСЕ ШЕШ 
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SERES 





оная су сном 

s. ው» a. 
wwe... ...... 
BEBA MAA 
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meos 
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(DENSO) 


N.F A 1,50 


MIOCENC 


ARCILLA OCRE CON NIVELES DE CARBONATOS 


| GRAVA REDONDEADA CUARCITICA CON BASTANTE MATRIZ ARENOSA 


(MUY FIRME 


| 
| 
t 


A A TEE E ድ” OT rx m A u ATA 


AI AA m ` v EAS 
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РЕСНА: 10-03-97 
MARGEN: 


ENSAYOS DE LABORATORIO 
Ar, ш e E RR Ry B a E I Е и = чачта: 
PROFUNDIDAD(m) I 
О 


0,50-1,00 | 















ENSAYOS 


PASA TAMIZ 0,080 UNE 


INDICE DE PLASTICIDAD 


100 % P.N 


96 DE HINCHAMIENTO 
DENSIDAD | | 
(gr/cm3) 


(ISOTOPOS RADIOACT.) 


f 
| DENSIDAD "IN SITU" 
| HUMEDAD | 


DENSIDAD | 







ve DdJAD "IN SITU" (gr/cm3) 





፣ 
| 
i 
f 
! 
፥ 
| (METODO DE LA ARENA) | HUMEDAD 








MATERIA ORGANICA (%) 


OBSERVACIONES 


TECNICO SUPERVISOR 


O. IGEA 


FECHA 23/09/96 REVISION ( CLAVE 1-SOND-2 
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0,60 





1.50 











سل 


FICHA TECNICA DE CATA 


DENOMINACION: LINEA F.C. VENTA DE BANOS-SANTANDER 


TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY ( 2* FASE) 
CATA: CM-2 


FECHA: 10-03-97 


P.K.: 325+500 MARGEN: 


(በራም › NICA 886289 E чт» dam Y e AV ከክ 1 ШИЕ ЫСТ, СМЧ m ОП! ›ъ тиз OC € IA N CIA LYN Kem ሇሽ LUPA s... v. w. OC IATA DOC «т». 
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4. SECCION 


x 


COLUMNA ESTRATIGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO 





PROFUNDIDAD(m) 


2,1 


REPRES. JESPESOR| 


DESCRIPCION DEL TERRENO ENSAYOS 


| 
RAFICA| (m) | 


PASA TAMIZ 0,080 UNE 


| TERRENO VEGETAL 



































DENSIDAC | 


LIMO ARCILLOSO MARRON OSCURO INDICE DE PLASTICIDAD | «e| | 
0,60 CLASIFICACION DE CASAGRANDE GW | 
CLASIFICACION H.R.B А-1-а 
NORMAL DENSIDAD MAX. (gr/cm3) 2,02 

HEE: GRAVA REDONDEADA CUARCITICA (@ 1-4 cm) CON ALGO DE MATRIZ 100 % P.N 70 | 
я 22 | 
E 
Е ፡= % DE HINCHAMIENTO 0,33 | 
ተው | 
HIE E 
5852222125 DENSIDAD | 
ВЕНЕ 0,90 DENSIDAD “IN SITU (griem3) 

ШЕШШ? 

22:22: መመ Е ES 0 š ነ 
Em (ISOTOPOS RADIOACT.) | HUMEDAD | 
p x | | 
. ` { ^ 
ЕЕ. || | ጩ ! [ 
I IU dS | | 1 | ; 
ር መ | { 

== | | 


DENSIDAD "IN SITU" (otrcm3) | 









MIOCENO (METODO DE LA ARENA) | HUMEDAD 
ARCILLA MARRON . (FIRME A MUY FIRME) 


(9b) 


a 






SULFATOS 503 






MATERIA ORGANICA (%) 


OBSERVACIONES 


TECNICO SUPERVISOR 
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FICHA TECNICA DE CATA 


DENOMINACION: LINEA F.C. VENTA DE BANOS-SANTANDER 


TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY ( 2* FASE) 


CATA: CM- 3 FECHA: 
P.K.: 340+800 MARGEN: 





ww inei 
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO 


ENSAYOS PROFUNDIDAD(m) 
E 


PASA TAMIZ 0,080 UNE 






REPRES. ESPESOR! 
ÍREPRES. Е5РЕЗО | DESCRIPCION DEL TERRENO 





(m) 








TERRENO VEGETAL 





INDICE DE PLASTICIDAD 


CLASIFICACION DE CASAGRANDE CIE 


PROCTOR | HUMEDAD OPTIMA (%) 


0,20 LIMO CON GRAVA Y MATERIA ORGANICA 













GRAVA REDONDEADA CUARCITICA (Ø 2-5 cm) CON MATRIZ ARCILLO- 


ARENOSA (DENSO) 











NORMAL | DENSIDAD MAX. (gr/cm3) 








tttm መው < == 


MIOCENO 







ARCILLA OCRE Y ROJIZA (DURO) % DE HINCHAMIENTO E oA ia 
BE or EA CAZA di AE Pep 






DENSIDAD 


DENSIDAD *IN SITU" | (gr/cm3) 










| | 

: (ISOTOPOS RADIOACT.) | HUMEDAD | 

| | | | 

š | | і (96) i ' 

AM | | | 

| 2,00 a DENSIDAD | | | 

( ] | | l 

t Í | | ! 
DENSIDAD "IN SITU" | (gr/icm3) $ | 
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| | (METODO DE LA ARENA) | HUMEDAD 











፣ | (%) | 
| SULFATOS SO3 (%) | i 
1 — } 
| | CARBONATOS =ወ3ር8 (% | 
3 ool MATERIA ORGANICA (% 
| | OBSERVACIONES TECNICO SUPERVISOR 
| 
| O. IGEA 
ص‎ | 
} 
y 
| p 
| | FECHA 23/09/9€ REVISION ር CLAVE 1SOND-2 
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FICHA TECNICA DE CATA 


DENOMINACION: LINEA F.C. VENTA DE BANOS-SANT 





TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY ( 2* FASE) 


| CATA: CM- 4 FECHA: 11-03-97 
P.K.: 341+800 MARGEN: 

4 

J 
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO 








c ЕСР | PROFUNDIDAD(m) 
GRAFICA| (m) 0,50- 1,00 | 2.00-2.50 
733 НЕ GRAVA REDONDEADA CUARCITICA (2-7 ст) CON BASTANTE MATRIZ PASA TAMIZ 0,080 UNE 34,9 | 27,3 

22215 Ж | 

XE | 
EEE ARENO-ARCILLOSA ROJIZA (DENSO) INDICE DE PLASTICIDAD 75 | <6 
CLASIFICACION DE CASAGRANDE sm-sc | SM 
CLASIFICACION H.R.B ል-2-4 ል-2-4 
140 | PROCTOR | HUMEDAD OPTIMA (%) 92 | 12,9 
NORMAL DENSIDAD MAX. (gricm3) 2,02 1.86 

| 100 % P.N 
| C.B.R 95 % P.N 


% DE HINCHAMIENTO 








ARENA FINA РСЛ2А CON ALGO DE ИМС (MEDIANAMENTE DENSO ። [| OENSIDAD | [ 
| | 
| DENSO) DENSIDAD "IN SITU" (gricm3) | 
| | 
| (ISOTOPOS RADIOACT.) | HUMEDAD | | 
| | | i 
I የ * | (%) ኔ 4 
| ነ 1 t 
£ ——T-— QPHHH-———.. ——  . . —— 
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| SULFATOS SO3 (%) | 0,027 | 


CARBONATOS CO3Ca | 





MATERIA ORGANICA (%) 


OBSERVACIONES TECNICO SUPERVISOR 


к ! 
' | DENSIDAD | : 
| | 
| | DENSIDAD "IN SITU" (gr/cm3) 1 | 
| | 
| 
| (METODO DE LA ARENA) | 
O. IGEA 
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БЕСНА 23/09/66 REVISION C CLAVE I.SOND-2 
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A AA Сэ „л u m mz ə>——— OT PA ATT CATIA 





р ل‎ e 0000 


; FICHA TECNICA DE CATA 


4 


DENOMINACION: LINEA F.C. VENTA DE BANOS-SANTANDER 
TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY ( 22 FASE) 


CATA: CM-5 FECHA: 11-03-97 
Р.К.: 349+800 EN CARRETERA ESPINOSA MARGEN: 





A ww x aa Oy! A ——— ሻ.8:7” እፕ 


DESCRIPCION DEL TERRENO ENSAYOS 


GRAFICA | (m) 1,00-1,50 | 
TERRENO VEGETAL PASA TAMIZ 0,080 UNE 


SECCION 
a | 
COLUMNA ESTRATIGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO 
r — — s n — r z — c x —— Y Ч 
REPRES ¡ESPESOR PROFUNDIDAD(m) 
; | 





























0,50 LIMO MARRON CON GRAVA Y MATERIA ORGANICA INDICE DE PLASTICIDAD 7,6 | 
Е CLASIFICACION DE CASAGRANDE GW | 
ILLI. | | 2 
mccum GRAVA REDONDEADA CUARCITICA CON ALGO DE MATRIZ ARENOSA CLASIFICACION H.R.B A-2-4 
НЕЕ MARRON ROJIZO PROCTOR | HUMEDAD OPTIMA (%) 
ME 
+: м . і D 
PA (MUY HUMEDO) NORMAL | DENSIDAD MAX. (gr/cm3) 
BEA 
CLTC 
1518132 DE 0.60 A 0,80 NIVEL ARENOSO | 100% P.N 80 | 
E ue me [|] 
Ф ES | % DE HINCHAMIENTO 0,0 
Ld "үх .... р b 
y : 2.00 [ DENSIDAD 
DENSIDAD "IN SITU" (griem3) 
| N.F. A 1,80 (ISOTOPOS RADIOACT.) | HUMEDAD 
j f | 
L Í | (93) 
Г: — 
| 2.00 AUMENTA EL TAMAÑO DE GRAVAS (5-10 cm ! | DENSIDAD | | 
f | [ | 
DENSIDAD "IN SITU (gricm3) 
| 





(METODO DE LA ARENA) | HUMEDAD 











| ARCILLA ROJA CON NIVELES GRISACEOS MAS MARGOSOS (DURO) CARBONATOS CO3Ca (%) i 
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FICHA TECNICA DE CATA 


DENOMINACION: LINEA F.C. VENTA DE BAÑOS-SANTANDER 
TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY ( 2? FASE) 
CATA: CM-7 FECHA: 11-03-97 | 
P.K.: SANTA CRUZ DE BOEDO MARGEN: | 
{ | 
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO 


REPRES. ЕЗРЕЗОК| PROFUNDIDADIm) | 
DESCRIPCION ОЕ! TERRENO ENSAYOS 


(m) 1,00-1,50 | | 


TERRENO VEGETAL PASA TAMIZ 0,080 UNE 13.1 | 
` | 030 | LIMO MARRON CON GRAVA Y MATERIA ORGANICA INDICE DE PLASTICIDAD 16,2 | 
кен | GRAVA REDONDEADA CUARCITICA (@ 2-5 ст) CON BASTANTE MATRIZ CLASIFICACION DE CASAGRANDE 
ЕЕ = | 
| ጋ: ARENOSA. (DENSO) CLASIFICACION H.R.B A-2-7 | 





Е E PROCTOR HUMEDAD OPTIMA (%) 6,7 | | 
IT 






100 % P.N 







ilz: | NORMAL DENSIDAD MAX. (gt/cm3) | 2,11 
| 1,10 AUMENTA EL TAMAÑO DE LA GRAVA (HASTA 10 cm) 
| 


95 *6 P.N 







ў: 
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% DE HINCHAMIENTO 








ОТЕ DENSIDAC 
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H CHR | 
23 М.Р. 1,70 DENSIDAD "IN SITU" (gricm3) 
ا‎ 


(ISOTOPOS RADIOACT.) | HUMEDAD 


de 
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ያ | LA MATRIZ PASA A ARCILLOSA 
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Е 
Е | i| 
== MN DENSIDAD | 









DENSIDAD "IN SITU" (gr/cm3) 






(METODO OE LA ARENA) 





HUMEDAD 








SULFATOS SO3 
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CARBONATOS CO3Ca (%) 
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MATERIA ORGANICA (%) 






OBSERVACIONES TECNICO SUPERVISOR 
О IGEA 
| 
| £ FECHA 23/09/96 REVISION € “LAVE LSO! 
`. } - = — + - 





FICHA DE YACIMIENTOS Y PRÉSTAMOS 


TRABAJO: AUTOVÍA LEÓN-BURGOS; TRAMO OSORNO-MELGAR 
FASE:. Proyecto de Construcción ELEMENTO INV.: ÁRIDOS ANTOLÍN 


LOCALIZACIÓN: Avda. Valladolid, Km 3,5. TÉCNICO: S.C.P. | FECHA: 06/7/2.000 
VILLAMURIEL DE CERRATO. PALENCIA 


FOTOGRAFÍA: 
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DESCRIPCIÓN: Gravas y arenas silíceas de las 

terrazas del rio Pisuerga CROQUIS DE SITUACIÓN: 
NSA A S: NS 

IDENTIFICACIÓN: Grava 5/20 


DESGASTE DE L.A: 2] 


AE 


Coef. De Forma:0.30 
IDENTIFICACIÓN:Arena lavada 0.16/15 
Equivalente de arena:94 


E 
. 


NA 


CARACTERÍSTICAS: 
SITUACIÓN: Villamuriel de Cerrato,a > 50Kms de Osorno 


ESTADO ACTUAL: Activa 


UTILIZACIÓN: Áridos silíceos para la fabricación de hormigón, 
aglomerado y zahorras artificiales. 











| TRABAJO: AUTOVÍA LEÓN-BURGOS; TRAMO OSORNO-MELGAR 


FASE:. Proyecto de Construcción 
| LOCALIZACIÓN: Osorno 


FICHA DE YACIMIENTOS Y PRESTAMOS 








FOTOGRAFÍA: 





DESCRIPCIÓN:Gravas y arenas de las terrazas del 
Río Valdavia "ROQUIS DE SITUACIÓN: 


ENSAYOS REALIZADOS: 
*Facilitados por INTECSA del estudio del Proyecto de Trazado 
del tramo Sahagún - Carrión 


IDENTIFICACIÓN: Zahorra 

Densidad Relativa (p/cm3): 2.59 

Absorción: 0.39 

Estabilidad frente al SOAMg: Árido Fino (%)=4.2 
Arido Grueso (%)=2.2 

Desgaste de LOS ANGELES: 27 

Adhesividad: >95% 


| C.P.A:0.53 


CARACTERISTICAS: 

EXTENSIÓN APROX.(m2): 100.000m' 

ESPESOR FORMACION:4.5m 

ESTADO ACTUAL. Activa 

UTILIZACIÓN: hormigón. productos hituminosos zahorras у | : : 

áridos. | 3 =፡ К.З Wg | > 
Actualmente abastece a la obra de construcción del tramo AEN N እ | y y e 


S CTS‏ | ت 
Sahagún-Carrión. የፌ / | ጓ N.N. ኤጋ‏ 
VOLUMEN ESTIMADO: > 100.000n” መው | = sso Y (C ESO WLA ር:‏ 


INSTALACIONES: Posee instalaciones de clasificación, lavado. y 
machaqueo del material. Planta de hormigón y productos 
bituminosos.etc 








ELEMENTO INV.: HORMIGONES SIERRA 
TÉCNICO: S.C.P. FECHA: 06/7/2.000 


FICHA DE YACIMIENTOS Y PRESTAMOS 







TRABAJO: AUTOVÍA LEÓN- BURGOS; TRAMO OSORNO- MELGAR DE FERNAMENTAL 


FASE:. Proyecto de Construcción ELEMENTO INV.: HORMIGONES GARRIDO 


LOCALIZACIÓN: Herrera del Pisuerga;CN-611, 


















p.k.77,4 






DESCRIPCIÓN:Gravas y arenas de las terrazas del 
Río Pisuerga 


ENSAYOS REALIZADOS: 
IDENTIFICACIÓN: Árido 6/12 






UIS DE SITUACIÓN: 








Desgaste LOS ANGELES: 19 
Caras de fractura: 99 75 
Indice de lajas: 10 











CARACTERISTICAS 






~? 





po AS | 
(ES 


SITUACIÓN: A 27Km. de Osorno 





^n 







añizar de nad 
/ r 


EXTENSIÓN APROX (ጠ2) 
ESPESOR FORMACIÓN:4.5m 


ESTADO ACTUAL:Activa 
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UTILIZACIÓN: zahorras y áridos 








VOLUMEN ESTIMADO: > 100 .000m' 


ENSAYOS DE LABORATORIO 


AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n = 03078HAS7, 03079SE97 у 03080SVS7. 


O р AP ч» QV Q? ዊያ AP AY 39 AD Qp Q Qp AY Qp P (р CP 4р 49 AD AD APD ላያ AP AD ሂያ ЧР €) AD (ይ 4) ላያ 4) 17 47 4) 49 (р 1D ЦР 49 19 19 Чр 1D 


። LABORATORIO ACREDITADO (А.О. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución ae renovación де! 23 се mayo бе 1997, en las áreas: | 
НА (control de hormigón en masa o armado y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica де! suelo) y SV (suelos, áridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en vales). 
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፥ 4 
JEOTECNIA : 
|! NBORATORIGI 


Informe пит. 101/00 - 4 


| 
| 


GEOTECNIA Y 


LABORATORIO 
sau. С ЖЕН k. 
СР-1-9; 0.50-1.90 т; MA [832 | 







| 
| 







—  — —— ——— À — ===. «а 
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ENSAYOS DE SUELOS 


O 


2312700 Гнат 
8934 — 


Q 


Estudio de materiales 


Q 


23/6/00 o 


O 


P-1-15; 1.00-2.00 m; MA : 


P-1-16; 1.00-2.50 m; MA 9935 — ፒ 
P-3-2; 0.30-1.00 m; MA 10373 


y la identificación y registro de las muestras. 


Métodos seguidos y 
Resultados obtenidos: 






1/2/00 
P-2-1; 1.00-3.00 m; MA 


Q 





Para la realización de los diferentes ensayos, se siguieron los métodos que 
determinan las Normas: 


š 
2 
š 
E 
| | 
5. , CP-3-1; 1.40-2.30 m; MA 
s š 9 СР-3-4; 1.20-1.70 т; МА 
ЗЕЕ с СР-3-5; 1.00-2.30 т; МА 
TEE 
dde d 
; ፪2. 4 Ensayos 
vt ч 
В et о : . А š 
Denominación: AUTOVÍA OSORNO -MELGAR DE FERNAMENTAL. T à alzados: Sahanrealizado Snsaydsde: 
825 © 
ох 
¿$3 х - Humedad 
ኖች а АЕРО S.A LE n Р Densidad relativa de partículas 
| PROYECTO PARA EL M* DE FOMENTO 81! ፳ AAA 
| + ; 5 - Presencia y contenido de sulfatos solubles 
i o - Contenido de materia orgánica 
m $$$ ዶ - Ensayos de identificación: 
Domicilio: C/ Bascones, 22 T € МИРЕ T" f 
3 = Analisis granulométrico por tamizado 
28 029 MADRID 1. ЕЁ m 
552 2 * Límites de Atterberg 
: T сч - Próctor Normal 
E ^ - Indice de C.B.R. en laboratorio 
Materiales H Š 
s - 
Recibidos: Se recibieron en el laboratorio en las fechas indicadas muestras E x 5 
е о 
alteradas de suelos procedentes de calicatas. 11 E Fecha: de 
as muestras fueron identificadas y registradas para вегепвауг- H ч realización: Los ensayos se realizaron entre los días 1 de Febrero y 12 de 
ው __ | o 2 л Septiembre de 2000. 
En el siguiente listado se indica la fecha de llegada al laboratorio HE Q 
f < 
E 
QE 
Т 
š) 
° 
Š 


LE эе SU MTOMT ХИ ЧУ `. ЬЕ АЗ NE ЧР ЧУ O° GT" * 47 Q 43/39 6) ДО 4 «1401447 440 ዌቭ) ን 04 ፈን 4 4 4} «4! q! аГаГ а; 4) 4) 4) 4) d'4 4 Y 




























| : ሕ = 
| | | | 
| GEOTECNIA Y | | GEOTECNIA Y 
LABORATORIO | LABORATORIO 
ር. Ol, AA AA Moo Mei AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL ———. 
- UNE 103 10095 - Preparación de muestras 
- UNE 103 300 93 - Humedad mediante secado en estufa CUADRO RESUMEN. ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS. 
- UNE 10330294 - Densidad relativa de las partícula de un suelo. MATERIALES 
- - UNE 10320093 - Determinación del contenido de carbonatos por š 
š medio del calcimetro de Bernard š G с T 
š -UNE10320493 - Materia orgánica por el método del permanganato : n ^ 
| potásico d : ; x 
-UNE10320196 - Contenido de sulfatos solubles en los suelos Е L ^ t A t 
: - UNE 10320295 - Presencia de sulfatos solubles en los suelos E C y | N с L 
Ы - UNE 103 101 95 - Análisis granulométrico por tamizado z A з Ü т с 
i - UNE 103 10394 - Limite líquido por el método de la cuchara i Ë I R R ' 5 





- UNE 103 104 93 - Límite plástico 
- UNE 103 500 94 Ensayo Próctor Normal 
- UNE 103 502 95 Indice de C.B.R. en laboratorio 


Se adjunta un cuadro resumen de los ensayos de laboratorio realizados. 
Los resultados obtenidos se exponen a continuación en el siguiente orden: 


-7; 0.50-1.50 m; ° ox | | 
-9; 0.50-1.90 m; вә | x | | 
-10; 2.00-3.50 m; э» | x» | | 
-13; 1.00-2.50 m; ° ox | | 
-15; 1.00-2.00 m; pese | x | | 
-16; 1.00-2.50 m; bes | x | | 
CP-2-1;1.00-300mMAa jus | x | - 
ርይ-23:120-.70ጡለአኣ Je | x | — 
-4; 0.50-1.50 m; “መ | x | | 
-5; 0.50-1.00 m; pre | x | | 
:1.40-2.30 m; ром | x | | 
-2; 0.30-1.00 m; sar | x | | 
-3; 1.50-2.20 m; юз x | | 
; 4.20-1.70 m; sore | x | | 
-5; 1.00-2.30 m: n] x | | 


y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 
y SV (suelos, áridos, mezclas bituminosas 


los n = 03078HA97, 030795Е97 y 03080SV97. 


E Humedades y determinaciones químicas 
- Resto de ensayos por orden de numeración de calicatas 


septembre de 1992 
yos de laboratorio de mecánica del suelo) 


eb del || ኦ|ኑኑ|| m 





por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 


НА (control de hormigón en masa o armaco y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo) y SV (suelos, áridos, mezclas bitum 


General de Laboratorios de Ensayo del Ministerio de Fomento con 


constituyentes), SE (ensa 


ADO (R.O. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de 


armado y sus materiales 


АЕРО, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44. C.I.F. A-28117992 
AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


Insento en el Registro General de Laboratorios de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n * 03078HA97, 03079SE97 у 


Inscrito en ei Registro 
LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) 


LABORATORIO ACREDIT 
HA (control de hormigón en masa o 


8s... eoe 


suelos, áridos, mezclas btuminosas y sus materiales constituyentes en viales). 


Саа бе Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de 
(ensayos de laboratorio de mecánica del suelo) y SV ( 


) 


LABORATORIO ACREDITADO (А.О. 1230/1989 
MA (control de hormigón en masa o armado y sus materiales constituyentes). SE 
Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n “ 03078HA97, 03079SE97 y 030805 V37. 
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АЕРО, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44. C.I.F. A-28117992 


GEOTECNIA Y 
¡LABORATORIO 





“.”. ت‎ ሥ — — e A U... > —=—--.-..... -.-. 


NUM EXPEDIENTE: 101/00 
DENOMINACION : AUTOVÍA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


SUELOS. 
HUMEDAD . QUÍMICA 


Ref. Su referencia 
Muostra 


per [emrrosorsomma — 
э? — [Сью тм | 
paso fortrozooasomma ሩቲ | 
эвм — leeremio£emu | 
29 —  leeemiozm m | 
poss орь оба ны | 
sa — [ጦ244ጮ6536ጠል | 
sme [eram | 
smo [cr 

° m jeez- 

oma 
xs | 
юз | 
юв | 
wr | 






CP-3-1; 1.40-2.30 m; MA 

CP-3-2; 0.30- 1.00 m; MA 

CP-3-3; 1.50-2.20 m; MA 
) А ; МА 







CP-3-4; 1.20-1.70 m; MA 


CP-2-4; 0.50-1.50 m; МА 
CP-2-5; 0.50-1.00 m; MA 
CP-3-5; 1.00-2.30 m 


| 
| 


LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 


MA (control Ce hormigón en masa o armaco y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo 


yentes en viales). 


Jy SV (suelos, áridos. mezclas biiuminosas y sus materiales constitu 


Inscrito en el Regisiro General бе Laboraronos de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n ^^ 03078НА97. 03079S£97 y 030805797. 


4. АЕРО 


АЕРО, S.A., С/ Bascones, 22 . 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


№ EXP. 
PROCEDENCIA 


DATOS MUESTRA 
REF. MUESTRA : 
SU REFERENCIA : 


 |-ክዐ2 
| AREA DE 
| GEOTECNIA Y 





101/2000 


AUTOVIA OSORNO-MELGAR ПЕ FERNAMENTAD E35 57: 


de == c == «e. ctc ባቸ: A ¿A A s“ . 


9831 
CP-1-7; 0.50-1.50 m; MA 


` GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO 





Observaciones 





Tamices 
ASTM 
correspondientes 


Tamices 
` UNE 









8 


Cernido Porcentuol Acumulodo 
$ 5 


о 
о 


o 
o 


сз 
© 


> 
o 


5 





5 
м 
о 
5 






Cernido LIMITES DE ATTERBERG 
Porcentual 


Acumulado 





Límite líquido : 25.1 
Límite plástico : 12.5 
Ind. plasticidad: 12.6 


CLASIFICACIONES 





Casagrande : GW,GC 
H.R.B. A-2-6 
Indice grupo: 0.0 
Tomices segün designación UNE 
25 20 12.510 5 2 0.4 0.16 0.08 


A LLL 
р 


ب 
SENDAN‏ 
DANNE‏ 


5 4 3 2 1 050.40.) 02 0.1 0.05 


Tamaño (men) (escola logortlmica) 


x Rel, mueslra: 9831 


del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 


97 y 03080SV97. 





Ф: 


бе! suelo) y SV (suelos, áridos! 
Fomento con los n * 03078HA97, 





). SE (ensayos de laboratorio de mecánica 


Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de 
Laboratorios de Ensayo del Ministerio de 


Inscrito en el Registro 


LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1 989) 
HA (солго! de hormigón en masa o armado y sus materiales 


| 


Exp. Num 101/2000 


Denominación: 


DATOS ОЕ LA MUESTRA 





Nuestra Ref.: 9831 
Su ref. CP-1-7; 0.50-1.50 m; MA 
ENSAYO PROCTOR 
DATOS ENSAYO Próctor: Normal (x) 


Modificado () 


Preparación de muestra 
% Eliminado 


Sustituido (Si por... /NO) 





Retenido en 50 UNE 
Retenido en 40 UNE 


Retenido en 20 UNE 


Reutilización de material: (no) 
OBSERVACIONES 


Humedad 
(%) 


AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


Densidad seca (g/cm3) 





Humedad (х) 
x Ref, muestra: 9831 





ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.19 g/cm3 
Humedad óptima 6.5 % 


ллы 





AREA DE 
GEOTECNIA Y 


f SRE WI 
AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERRAM EN TAL ГО ыы 





y Соп resolución de renovación cel 23 de mayo de 1997, en las áreas: 


) y SV (suelos, áricos, 


LABORATORIO ACREDITADO (R ወ. 1230/1989) por ia Comunicac бе Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 
НА (corral се normigón en masa o armado y sus materiales consutuyentes), SE (ensayos de laboratono de mecánica del suelo 


mezcias bnuminosas y sus ma:eriaies constituyentes en viales). 


97. 


los ^ ™ 03078HA97, 03079SE97 y ዕ30605ሃ 


Inscrito en el Registro General de Laboratonos de Ensayo del Ministerio de Fomento con 


Á, ЛЕРО 





Exp. num.: 101/2000 


Denominación: 


DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Ref.: 9831 
Su ref. CP-1-7; 0.50-1.50 m; MA 





GEOTECNIA Y 
LABORATOR!C 


— .. c MM MÀ A À— os A = + * - 99 - 


| 
| 
| 


AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


ENSAYO DE INDICE C.B.R. EN LABORATORIO 





Normal (X) 


Modificado () 
Ensayo sumergido: Si 


Compactación: 


Sobrecargas: 4.5442.27 kg 
Energía de compactación: Molde I: 
Molde 11: 


Observaciones: 










PENETRACIONES LECTURA 


CORREGIDA 
(Kp) 








(cm) 


LECTURA 
(kp) 
28 


74 
144 


CAPACIDAD _ SOPORTE 





АЕРО, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


DENSIDAD SECA (g/cm3) 
HUMEDAD INICIAL (%) 

AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (%) 
AGUA ABSORBIDA total (96) 
HINCHAMIENTO (%) 

C.B.R. 


MOLDE | 






Datos del Próctor: 


Densidad máxima: 2.19 g/cm3 
Humedad óptima : 6.5 % 
Retenido en 20 UNE: 28.7 % 
Sustitución retenido 20 UNE: NO 


50% de la energía del Próctor de referencia 
100% de la energía del Próctor de referencia 


MOLDE 1 
LECTURA | LECTURA | C.B.R. 

(kp) 

19 












CORREGIDA 
(Kp) 






MOLDE I MOLDE 11 
2.20 








+ ኣጊ የ 
"4C. 3 


t 


ብ. 


AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FEHNAMENTAL Г. 





101/2000 


9832 


PROCEDENCIA 
DATOS MUESTRA 
REF. MUESTRA : 


N* EXP. 


Ol 
al 
<: 





АТОН 


AUTOVIA OSORNO-MELGAR ОЕ FERNAMENTAL `` ` 


AREA DE 





101/2000 
9831 


DATOS DE LA MUESTRA 


Denominación: 
Nuestra Ref.: 


Exp. num.: 


33.6 
15.4 
18.2 
GW,GC 
A-2-6 
0.0 


LIMITES DE ATTERBERG 
Límite líquido : 

Límite plástico : 

Ind. plasticidad: 
CLASIFICACIONES 
Casagrande : 

H.R.B. 

Indice grupo: 


CP-1-9; 0.50-1.90 m; MA 
Tamices según designación UNE 


Porcentual 


Tamices 
ASTM 


о 
jo) 
< 
S 
E 
= 
O 
< 
ዕን 
= 
c 
< 
o 
c 
S 
Q 
У 
Ф 
ኞ 
5 
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SU REFERENCIA : 
` GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO 


Observaciones 
Tamices 
` UNE 
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Tormo^o (men) [escala logor ftemico) 
9832 


x Rel. muestra: 


A o h $ 


de ШИН ШЕН н у:‏ ااا ااه 


Indice C.B.R. 


пила‘ 


la Comunidad бе Madrid desde el 10 бе septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 


constituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo 


LABORATORIO ACREDITADO (A.D. 1230/1989) por 


HA (control de normigon en masa o armado y sus materiales 


) y SV (suelos, áridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales). 


Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n ** 03078HA97, 03079SE 97 y 030805797. 


АЕРО, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 
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JI 
AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE ЕЕНМАМЕМТАГ ATO! tien: 


DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Ref.: 9832 
Su ref. CP-1-9; 0.50-1.90 m; MA 


ENSAYO PROCTOR 


Próctor: Normal (X) 
Modificado () 


Exp. Num 
Denominación: 


DATOS ENSAYO 


Preparación de muestra 
% Eliminado 


Sustituldo (Si por... / МО) 





Retenido en 50 UNE 
Retenido en 40 UNE 


Retenido en 20 UNE 


Reutilización de material: (no) 


OBSERVACIONES 
Densidad seca Humedad 
(g/cm3) (9/0) 


Densidad seca (g/cm3) 





Humedad (X) 
X Ref. muestro: 9832 





ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.19 g/cm3 
Humedad óptima 6.8 % 


-. Dll аа ብ *- +, = 


LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución Ce renovación cel 23 ce mayo de 1997, en las áreas: 
MA (control Се hormigón en masa o armaco y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo) y SV (suelos. áridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes e^ viales). 


inserto en ei Regis:ro General de Laboratonos ce Ensayo del Ministerio de Fomento con los n * 03078HA97, 03079SE97 y 03080$\97. 


AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 
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101/2000 
AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


Exp. num.: 
Denominación: 


DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Ref.: 9832 
Su ref. CP-1-9; 0.50-1.90 m; MA 


ENSAYO DE INDICE C.B.H. EN LABORATORIO 


Compactación: Normal (X) Datos del Próctor: 
Modificado () Densidad máxima: 2.19 g/cm3 
Ensayo sumergido: Si Humedad óptima : 6.8 % 
Sobrecargas: 4.54+2.27 kg Retenido en 20 UNE: 22.1 % 
Sustitución retenido 20 UNE: NO 
Energía de compactación: Molde I: 50% de la energía del Próctor de referencia 
Molde 11: 100% de la energía del Próctor de referencia 


Observaciones: 






MOLDE MOLDE 
LECTURA LECTURA R. LECTURA | LECTURA | C.B.R. 
CORREGIDA 
(kp) (kp) (Kp) 


27. 
31.9 














PENETRACIONES 


CORREGIDA 
(Kp) 





(cm) 











CAPACIDAD SOPORTE 


DENSIDAD SECA (g/cm3) 
HUMEDAD INICIAL (%) 
AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (%) 
AGUA ABSORBIDA total (%) 
HINCHAMIENTO (%) 

C.B.R. 
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101/2000 
AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


Exp. num.: 


=.. =e o9 = . * 


w... + oo ema c cn ፍቸ GU cat ]QMÁ — HÀ € o + 


Denominación: 


DATOS MUESTRA 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ref.: 


9833 


REF. MUESTRA : 


9832 
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Ref 
x 
0.6 
Penetraciones ግሞ 
MUEST 


+ MOLDE I 
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|11111:1111|” 


CP-1-9; 0.50-1.90 ጠ; MA 
ENSAYO DE INDICE _C.B.R. EN LABORATORIO 





ርጋ 
бо ЕЕРЕЕ 
E ао = Чо 7 ү በበ መመ выса. Шш. 58፡22: ОРИ 8566) (ልል VE ¿ 525255 E 
E т=з Tas |l | | | | | | |/ 
n" о "Гг түт 1: 
= Б ы бт с т TT 
< "og О ii z 
ш 332328 A о. ә на 
c 382 o ë 3 © 7 š 
« © Е 228 g раз 5. i : 
2 < = EEE d SF? ГРИ. 
- = . c ا‎ 4 Ak А 
2 < СРУ тен и и ри LLL. 
i "P > 
4 E o Š 9 የ . ||| ||| | " 
5 E = € 8 81 ኪ ዚ< .--ተጋፎው-----፦፦ሥ፦!፦-ተ፦፦ተ 
: g 555 81 1| TZ | ነ | | 1, 
፤ 
11—19 
Š Ш =. & puoi Dmm 3 
2 LATE 
D 5 
ኞ : AAA ASS 
Ш gs Š OM ЖИШШ БЕЙШЕ PR: በ698 ES 660090 El E == 
a SÉ? o o I II BÉ سا‎ 
< 22 8 መጻ ሠጠ: ди: "ВИ Ta a TT 
5 Ë a MUA EL 
< j= ፦ 
O [ህ = 
S = 8 o o 
CC O c 
UJ t Q 4 
u э S 63 w 
— oz > Е 2 
e wx © Е 5 
> Ф © 
2 € 2 e . 
ርጋ O ороүтшт>у jomus2)0d орг») 





о + NN ወ о + N —Ç Q о + N ወ © 0 + N ወ ወ O + N ወ © o < 
N Qi су - = = ጅ፦ 2 © ወ ወ UD э е * чү = FTD s Tom 
NNN N N N N N N A 
Ф 
Бәнү) 
D (dx) 506207 çw3/6 иә sapopisuag 


C66L118Z-V 3l 9 - ФФ 92 EZE 16 XVI - 09 96 ፀረፎ 16 "$191 - QIHOVW 62082 - 22 'seuo»seg /ጋ ‘W'S 'Od3V 


'L6ASOSOCO Á 163562000 “LEVHBLOCO ሬ U 501 UOS 6)ህማርጆ›3 әр 6:ህ9:58ህ%ዛ ¡90 OÁRSUJ 92 SOLOIBIOQE 90 It909 С) ОЛ$!бән ә шә сил 
(SOJA Ua S9:99Án11$U09 59(8ህ918ህ/ህ SNS Á SESOUIWNPA зертэш 'SODUE ‘SORNS) ለፍ А (ONS Әр EOx/yoeu әр OUOIDOQE] эр SoÁPSUS) 3S '(se)usÁmnsuco заецатеш sns Á орешле O estu ua чобишюч әр Юлосо) vH 
еле sel ህ9 6 гәр UPOMOSA) шоо Á 2561 ቅር) a:QuenCes әр 01 ә əpsəp pupew әр Deprun 81 00 (6961/0621 "O lH) OOv1IO382Y OtHO1vuo8v? 


Tormo^o (mm) (escola logor fimic 6) 


X MOLDE Il 
9832 
0 


о 
_ || || J^ 
< 
СЕТЕ: 


Indice C.B.R. 


БОЕ ааа аи f f f dif аа; 


Inscrito en el Registro General de Laboratonos de Ensayo del Ministerio de Fomento con los п ም 03078MA97, 03079SE97 у 63080$\97. 


LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 


HA (control de hormigón en masa o armado y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo) y SV (suelos, áridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales). 





АЕРО, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 
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Exp. Num 101/2000 ¡LABOR A 7 T oue 
Denominación: AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMERTÁE - ን. 
DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Ref.: 9833 
Suref. : CP-1-10; 2.00-3.50 m; MA 

ENSAYO PROCTOR 
DATOS ENSAYO Próctor: Normal (x) 


Modificado () 
Preparación de muestra 


% Eliminado Sustituido (Si por... /NO) 


Retenido en 50 UNE 


Retenido en 40 UNE 
Retenido en 20 UNE 





Reutilización de material: (no) 


OBSERVACIONES 
Densidad seca Humedad 
(g/cm3) (%) 





ENSAYO PROCTOR NORMAL 


Densidad seca (g/cm3) 





Humedad (X) 
x Ref. muestra: 9833 


ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.20 g/cm3 
Humedad óptima 7.3 % 





TAREA DE 
| GEOTECNIA 


Inscrito en el Regis:ro General се Labora:onos ce Ensayo del Ministerio de Fomento c> los n * 03078HAS7, 03079$Е 97 у 63080$\97. 


LABORATORIO ACREDITADO (А.О. 1230/1989) por la Сотитсас oe Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación cel 23 Ce mayo de 1997, en las áreas: 
НА (control ce normugón en masa о armaco y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laboratono Ce mecánica del suelo) y SV (suelos, áncos, mezclas dtuminosas y sus matenales constituyentes en viales) 





АЕРО, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 
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Exp. num.: did 
AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


Denominación: 


DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Ref.: 9833 
Suref. : CP-1-10; 2.00-3.50 m; MA 


ENSAYO DE INDICE C.B.R. EN LABORATORIO 
Compactación: Normal (X) Datos del Próctor: 


Modificado () Densidad máxima: 2.20 g/cm3 
Ensayo sumergido: Si Humedad óptima : 7.3 % 
Sobrecargas: 4.5442.27 kg Retenido en 20 UNE: 29 % 
Sustitución retenido 20 UNE: NO 
Energía de compactación: Molde I: 50% de la energía del Próctor de referencia 


Molde II: 100% de la energía del Próctor de referencia 


Observaciones: 


LECTURA 
CORREGIDA 


(Kp) 





CAPACIDAD SOPORTE 






MOLDE II 


MOLDE I 














DENSIDAD SECA (g/cm3) 2.18 
HUMEDAD INICIAL (5) 7.2 
AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (96) -0.2 
AGUA ABSORBIDA total (96) 0.4 
HINCHAMIENTO (9/6) -0.31 





C.B.R. 
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DATOS MUESTRA 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ref.: 


9834 


REF. MUESTRA : 


9833 


0.05 
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Tomoño (mm) (escolo loqorflmico) 





Ret. ጠህሣፍዩ!፣9: 95834 
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Indice C.B.R. 
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LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 
HA (control de hormigón en masa o armado y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de ‘а5огаголо de mecánica del suelo) y SV (suelos, áncos, mezclas Dituminosas y sus materiales constituyentes en viales). 
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Inscrito en ei Registro General de Laboratonos de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n * 03078HA97, 03079SE97 y 03080SV97. 
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AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 





А HER GE 


Exp. Num 


Denominación: AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE መ ለአየ жойы 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ref.: 9834 
Su ref. : CP-1-13; 1.00-2.50 m; MA 
ENSAYO PROCTOR 


DATOS ENSAYO Próctor: Normal (x) 


Modificado () 
Preparación de muestra 


% Eliminado Sustituido (Si рог... /NO) 


Retenido en 50 UNE 


Retenido en 40 UNE 
Retenido en 20 UNE 





Reutilización de material: (no) 
OBSERVACIONES 


Densidad seca Humedad 


(g/cm3) (%) 


Densidad seco (g/cm3) 





Humedad (X) 
X Rel. muestro: 9834 


ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.13 g/cm3 
Humedad óptima 7.8 % 


ኀፐጀርአክ1!ል Y 


LABORATORIO ACREDITADO (В.О. 1230/1989) por la Comunicac de Madrid desde el 10 de septembre се 1992 y con resolución de renovación ое! 23 de mayo de 1997, en las áreas: 
HA (control ce hormigon en masa о armado y Sus matenalez consutuyentes), SE (ensayos de laboraiono се mecánica се! sueio) y SV (suelos, áncos, mezclas biuyminosas y sus та:епаіеѕ constituyentes en viales) 


Inscrito en el Registro General de Ladoraronos се Ensayo del Ministeno ge Fomento con los п * 03078HA37, 03079SE 97 y'03080SV97. 





АЕРО, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 
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101/2000 ¿HA АТО! dO | 
AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


Exp. num.: 
Denominación: 


DATOS DE LA MUESTHA 
Nuestra Ref.: 9834 
Suref. : CP-1-13; 1.00-2.50 m; MA 


ENSAYO DE INDICE C.B.H. EN LABORATORIO 


Compactación: Normal (X) Datos del Próctor: 
Modificado () Densidad máxima: 2.13 g/cm3 
Ensayo sumergido: Si Humedad óptima : 7.8 % 
Sobrecargas: 4.54+2.27 kg Retenido en 20 UNE: 31.6 % 
Sustitución retenido 20 UNE: NO 
Energía de compactación: Molde I: 50% de la energía del Próctor de referencia 
Molde Il: 100% de la energía del Próctor de referencia 


Observaciones: 


MOLDE MOLDE 
LECTURA LECTURA | LECTURA | C.B.R. 
(kp) (kp) 













PENETRACIONES LECTURA 


CORREGIDA 
(Kp) 





CORREGIDA 












(cm) 










CAPACIDAD SOPORTE 


DENSIDAD SECA (g/cm3) 
HUMEDAD INICIAL (%) 
AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (%) 
AGUA ABSORBIDA total (%) 
HINCHAMIENTO (%) 

C.B.R. 
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REF. MUESTRA : 


9834 


Nuestra Ref.: 


o 
° 











Tornoño (mm) (escolo logorftmica) 
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በ. muestro: 9934 


x 


Indice C.B.R. 


yo de 1997, en las áreas: 


suelos, áncdos, mezcias Diuminosas y sus matenales constzuyer:es en vies). 


la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre ce 1992 y con resolución de renovación се 23 de ma 


uyentes), SE (ensayos de laboratono de mecánica del suelo) y SV ( 


LABORATORIO ACREDITADO (Я.О. 1230/1989) por 


МА (control ge hormigón en masa o armado y sus materiales consti 


~ 03078HA37, 03079SE 97 y 030805797. 


Inscrito en ei Registro General бе Laboratonos de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n 








АЕРО, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 
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Exp. Num : 101/2000 АТ n 11 ን ! 
Denominación: AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE - EE RN AMEN TA d 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ref.: 9934 
Su ref. : CP-1-15; 1.00-2.00 m; MA 
ENSAYO PROCTOR 
DATOS ENSAYO Próctor: Normal (x) 


Modificado () 
Preparación de muestra 
% Eliminado Sustituido (SI por... /NO) 
Retenido en 50 UNE 1.6 |SI 
Retenido en 40 UNE 6.2 |SI 
Retenido en 20 UNE 33.8 |SI 









Reutilización de material: (no) 
OBSERVACIONES El retenido es acumulado 


Densidad seca Humedad 
(g/cm3) (%) 






ENSAYO PROCTOR NORMAL 


Densidad seca (g/cmJ) 





Humedod (7) 
x Ref. muestro: 9934 


ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.12 g/cm3 
Humedad óptima 8.1 % 


renovación del 23 Ce mayo de 1997, en las áreas: 


ándos, mezcias Diluminosas y sus malenajes consiruyentes en viaies) 


LABORATORIO ACREDITADO (А.О. 1230/1989) por la Comunicad de Madrid desde el 10 de septiembre се 1992 y con resolución de 


НА (control de hormigon en masa o armado y sus materiales consituyentes), SE (ensayos de laboratono Ce mecánica бе! sueio) y SV (suelos. 


los n * 03078HA97, 03079SE97 у 03080SV97 


Inscrito en el Registro General се Laboratonos ce Ensayo de! Ministerio de Fomento con 


АЕРО, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 
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Exp. num.: 101/2000 КУА aC HAT ORIQ 
Denominación: AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE PERN AMEN TAL = —— Y... ° 
DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Ref.: 9934 
Suref. : CP-1-15; 1.00-2.00 m; MA 
ENSAYO DE INDICE C.B.H. EN LABORATORIO 
Compactación: Normal (X) Datos del Próctor: 
Modificado () Densidad máxima: 2.12 g/cm3 
Ensayo sumergido: Si Humedad óptima : 8.1 % 
Sobrecargas: 4.54+2.27 kg Retenido en 20 UNE: 33.8 % 
Sustitución retenido 20 UNE: no 
Energía de compactación: Molde I: 50% de la energía del Próctor de referencia 
Molde 1: 100% de la energía del Próctor de referencia 


Observaciones: 








LECTURA 
CORREGIDA 


(Kp) 





PENETRACIONES 







LECTURA 
(kp) 


(cm) 












CAPACIDAD SOPORTE 






DENSIDAD SECA (g/cm3) 
HUMEDAD INICIAL (96) 
AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (96) 
AGUA ABSORBIDA total (96) 
HINCHAMIENTO (%) 

C.B.R. 
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LIMITES DE ATTERBERG 


Límite plástico : 

Ind. plasticidad: 
CLASIFICACIONES 
Casagrande : 
H.R.B. 

Indice grupo: 
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ado 


Cerni 
Porcen 
Acumul 
Tamices según designación UNE 





AUTOVIA OSORNO 
CP-1-16; 1.00-2.50 m; MA 


101/2000 


9935 


ASTM 


Tamices 
correspondientes 


REF. MUESTRA : 
SU REFERENCIA : 





' GRANULOMETHIA DE SUELOS РОЯ TAMIZADO 


N EXP. : 
PROCEDENCIA 
DATOS MUESTRA 
Observaciones 
Tamices 
` UNE 


x 
nj 








Tamaño (rwn) (escola logor ፤!ጦ፡።‹6) 
ro: 


оромол 2ሃ цию y OPI) 
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x MOLDE II 


Penetrociones (cm) 


+ MOLDE I 





AUTOVIA OSORNO-MELGAR DEFERNAMENTAL ` 
CP-1-15; 1.00-2.00 m; MA 
ENSAYO DE INDICE C.B.R. EN LABORATORIO 


101/2000 
9934 


lll IN: 
1111111111. 
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DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ref.: 


Denominación: 
Su ref. 


Exp. num.: 
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Indice C.B.R 





AEPO : Ы x 
"— = AREADE | 


GEOTECNIA Y 





i 
“ 
1 
| 
i 
| 





. A. 





ATOTECNIA Y 





Exp. Num : 101/2000 |! ARARA TORIO 
^ ^4 A 7 
Denominación: AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FEHNAMENTAL OZ] ا‎ - የመ ኞች ዊን ችም ЗАБОР RATORIO | 
DATOS DE LA MUESTRA О . . .( .  .  . . . . . .  . . 0. . .: .-. - | . . . . .: .:  .፣  .: . . .: .: .:  .: .:  . 0. . 0. .: .: አከ 
Nuestra Ref.: 9935 DATOS DE LA MUESTRA 
Suref. : CP-1-16; 1.00-2.50 m; MA Nuestra Ref.: 9935 
Su ref. : CP-1-16; 1.00-2.50 m; MA 
ENSAYO PROCTOR 
DATOS ENSAYO Próctor: Normal (x) ENSAYO DE INDICE C.B.R. EN LABORATORIO 
Modificado — 1) Compactación: Normal (X) Datos del Próctor: 

TERSENA Modificado () Densidad maxima: 2.13 g/cm3 

LAE li NNO (SY por... INO) Ensayo sumergido: Si Humedad óptima : 8.2 % 
Retenido en 50 UNE 
Retenido en 40 UNE Sobrecargas: 4.54+2.27 kg Retenido en 20 UNE: 29.8 % 
Retenido en 20 UNE Sustitución retenido 20 UNE: no 
Reutilización de material: (no) Energía de compactación: Molde I: 50% de la energía del Próctor de referencia 
OBSERVACIONES EI retenido es acumulado Molde ll: 100% de la energía del Próctor de referencia 


Observaciones: 






Densidad seca Humedad 
(g/cm3) (9/o) 





MOLDE | MOLDE I 
LECTURA LECTURA R. LECTURA LECTURA | C.B.R. 
CORREGIDA CORREGIDA 
(kp) (Kp) (kp) (Kp) 


8.9 
10.5 



















PENETRACIONES 





(cm) 





ENSAYO PROCTOR NORMAL 


CAPACIDAD SOPORTE 


АЕРО, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf, 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 
AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60- FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


Inscrito en el Registro General de Laboratonos de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n ® 03078HA97, 03079SE 97 y 63080$\97. 
Inscrito en el Registro General de Laboratonos de Ensayo del Minis:eno de Fomento con los n * 03078HAS7, 03079SE 97 y 03080SV97. 


Densidod seca (g/cm3) 


MOLDE [| 


DENSIDAD SECA (g/cm3) 
HUMEDAD INICIAL (%) 


LABORATORIO ACREDITADO (А.О. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación cei 23 de mayo de 1997. en las áreas: 
НА (control de hormigon en masa o armado y sus materiales consutuyentes), SE (ensayos de laboratono се mecánica del suelo) y SV (5ህ፪፤65. áridos, mezclas bruminosas y sus matenales consituyen:es en viales). 


LABORATORIO ACREDITADO (В.О. 1230/1989) por la Comunicad oe Маспс desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación cel 23 de mayo бе 1997, en las áreas: 
НА (control бе hormigón en masa o armado y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laporatono ce mecánica gel suelo) y SV (suelos, ándos, mezclas baurnnosas y sus matenaes constáuyentes en viales). 


AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (%) 
AGUA ABSORBIDA total (%) 
HINCHAMIENTO (%) 

C.B.R. 





Humedod (2) 
x Ref, muestra: 9955 





ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.13 g/cm3 
Humedad óptima 8.2 % 
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нарах ARÎ 


LABORATORIO ACREDITADO (R О. 1230/1989) por 
e hormigón en masa o armado y sus matenales con 


1992 y con resolución de renovación del 23 се mayo de 1997, en las áreas: 
Suelo) y SV (suelos, áridos. mezclas bituminosas y sus materiales constitu 


con los n * 03078HAS7, 030795Е97 у 03080SV97 


la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 


yentes en viales) 


МА (control d 


Sttuyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del 


Inscrito en el Regisvo General de Laboratorios de Ensayo del Ministerio de Fomento 


Ж, ЛЕРО 


Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 





Informe num. 103/98 - 3 


ENSAYOS DE SUELOS 


Muestras procedentes de calicatas. 


Denominación: 


Peticionario: 


Domicilio: 


Materiales 


Recibidos: 


RONDA NORTE DE PALENCIA. 


AEPO, S.A. PROYECTO PARA EL M? DE FOMENTO. 


C/ Bascones, 22 
28 029 MADRID 


Se recibieron en el laboratorio en las fechas indicadas muestras 
alteradas de suelos procedentes de calicatas. 

Las muestras fueron identificadas y registradas para ser ensaya- 
das. 

En el siguiente listado se indica la fecha de llegada al laboratorio 
y la identificación y registro de las muestras. 


_ 20/1199  — 








. 
ይ" ህም.“ ጣቹ፣ nm... 


LABORATORIO ACREDITADO (R D. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997 en las reas 


mezclas bituminosas y $us materiales constituyentes en viales) 


(cortrol de hormigón en masa o armado y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo) y SV (suelos, áridos, 


HA 


Fomento con los n ** 03078HAS7, 030795Е97 y 03080$\97. 


Inscnto en el Registro General de Laboratorios de Ensayo del Ministerio de 





Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


Ensayos 


Realizados: 


Fecha de 


realización: 


ል AEPO 






Гу“ 


; | “HOJA 42 DE An... 






Se han realizado ensayos de: 


- Humedad 


- Contenido de carbonatos 

- Presencia y contenido de sulfatos solubles 

- Contenido de materia orgánica 

- Ensayos de identificación: 
* Análisis granulométrico por tamizado 
* Límites de Atterberg 

- Próctor Normal | 

- Indice de C.B.R. en laboratorio 


Los ensayos se realizaron entre los dias 13 y 28 de Enero de 


1999. 


Métodos seguidos y 
Resultados obtenidos: 


Para la realización de los diferentes ensayos, se siguieron los métodos que 


determinan las Normas: 


- UNE 103 100 95 
- UNE 103 300 93 
- UNE 103 200 93 


- UNE 103 204 93 


- UNE 103 201 96 
- UNE 103 202 95 
- UNE 103 101 95 
- UNE 103 103 94 
- UNE 103 104 93 
- UNE 103 500 94 
- UNE 103 502 95 


Preparación de muestras 

Humedad mediante secado en estufa 
Determinación del contenido de carbonatos por 
medio del calcimetro de Bernard 

Materia orgánica por el método del permanganato 
potásico 

Contenido de sulfatos solubles en los suelos 
Presencia de sulfatos solubles en los suelos 
Análisis granulométrico por tamizado 

Límite liquido por el método de la cuchara 

Límite plástico 

Ensayo Próctor Normal 

Indice de C.B.R. en laboratorio 


Los resultados obtenidos se exponen a continuación: 





ል AEPO 








ል. AEPO 





103/98 


N° EXPEDIENTE: 


RONDA NORTE DE PALENCIA 


DENOMINACION: 


103/98 


NUM EXPEDIENTE: 
DENOMINACION 


RONDA NORTE DE PALENCIA 





HUMEDAD NATURAL 


Contenido 


(% de S03) 


Contenido 


Sullatos solub. en agua 


O 
O 
o 
2 
ድ 
с 
° 
° 
© 
ርጋ 
o 
© 
£ 


Contenido də 
Carbonatos 
exprosados en 


Surelerencia 
С-1: MA 
C-3; MA 





SUELOS. ANALISIS QUIMICO. 


Muestra 
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АЕРО 
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103/98 


Ехр. Мит 


103/98 


N* EXP. 





RONDA NORTE DE PALENCIA 


RONDA NORTE DE PALENCIA 


Denominación: 


PROCEDENCIA 


DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Ref.: 


Su ref. 


DATOS MUESTRA 


7485 


7485 


REF. MUESTRA : 


—1; MA 


C-1; MA 


SU REFERENCIA : 
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Tormoño (mm) (escolo logor тусо) 


Rel. muestro: 7485 
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103/98 
RONDA NORTE DE PALENCIA 


Exp. num.: 


103/98 


Exp. num.: 


Denominación: 


RONDA NORTE DE PALENCIA 


Denominación: 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ref.: 


Su ref. 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ве!.: 


Su ref. 


7485 


7485 


C-1; MA 
ENSAYO DE INDICE C.B.H. EN LABORATORIO 


7485 


Ref: 


0.8 


0.6 
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ENSAYO DE INDICE С.В.Н. EN LABORATORIO 


Compactación: 


Datos del Próctor: 


(X) 


Normal 
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CAPACIDAD SOPORTE 
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MOLDE И 








AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (96) 


DENSIDAD SECA (g/cm3) 
AGUA ABSORBIDA total (%) 
HINCHAMIENTO (96) 


HUMEDAD INICIAL (96) 
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Indice C.B.R. 
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EXPEDIENTE NUM.: 103/98 
Informe num.: 103/98-3 


EL PRESENTE INFORME CONSTA DE DIECISIETHIOJAS NUMERADAS Y SELLADAS 


Madrid, 3. veintiocho de enero de mil novecientos noventa y nueve. 
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- Los resultados obtenidos y conclusiones aportadas se refieren exclusivamente a las muestras recibidas en el centro 

- ሠ prohibe la utilización de datos incompletos o parciales de los que aparecen en este informe, asi como 1а extrapolación de resultados o 
juicios eriticos amparados en el mismo 

- АЕРО, SA hace mención expresa de no facilitar información a terceros 

- Las muestras quedan en custodia por espacio de un mes a partir de la fecha de emisión de este documento 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


4.2. Proyecto de Construcción. Autovía Palencia - Cantabria N-611. 
Tramo: Aguilar de Campóo (N) - Aguilar de Campóo (S) 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


EURDCCONZULT ፍፒጄርባ ጄፍ ክቪጳኳ.ሷ. 


EDROCONSULT GEOTECNHIA, S.A, 
INVENTARIO DE CANTERAS Y YACIMIENTOS CROQUIS DE LA EXPLOTACION 
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LETENDA 
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4.3. Proyecto Constructivo Línea de Alta Velocidad Palencia — 
Santander. Tramo: Palencia — Alar del Rey. Subtramo Il: Amusco — 
Marcilla de Campos (Palencia). Plataforma 





ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 
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PROYECTO CONSTRUCTIVO: 


LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER 
TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 
SUBTRAMO Il: AMUSCO - MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA).PLATAFORMA. 
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PROYECTO CONSTRUCTIVO: 
LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER 
TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 
SUBTRAMO Il: AMUSCO - MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA).PLATAFORMA. 
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PLANTA DE PRESTAMOS 
PR1-PR2-PR3 


PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY, 


SUBTRAMO Н: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. 


ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 


APÉNDICE 3. CALICATAS DE PRÉSTAMOS 





















š SECRETARÍA DE ESTADO - 
DE INFRAESTRUCTURAS | 















DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 






Descripción 
litológica 









PROFUNDIDAD 
MUESTRA 










0-0 05210,00 - 0,40 m. T.V. 
SEA 5 o| ARENOSO-LIMOSA CON 
SS So 0 BASTANTES GRAVAS 


0 35.210,40 - 3,0 m. CAMBIO 
4056258 GRADUAL A GRAVAS 
© |CUARCÍTICAS MAL 
SS. 0| SELECCIONADAS, 
2320] MUY REDONDEADAS Y 
0o: 0C o S|SUBESFÉRICAS А 
S|ESFÉRICAS EN 
< MATRIZ ARENOSO- 


LIMOSA. E/M: 70/30. 
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UNE 0,08 
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S.U.C.S 
D.máx 
(Um?) 

Wópt (96) 
Abs. (96) 
Hinch.(96) 
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BUENA. 













GP - GM 























3 MS + 1 MB 


TERRAZA. 
FIN EN 3,0 m. POR 
ALCANCE DE LA 
MÁQUINA. 



















Estabilidad de las paredes: 


Excavabilidad: REGULAR A DIFÍCIL. 





OBSERVACIONES 







Fondo:  EXCAVABLE CON DIFICULTAD. 


Nivel freático: A 2,80 m. AFLUENCIA RÁPIDA. 











Sales solubles (96) 
Yesos (%) 
SO; (%) 

CO; (%) 
M.O. (%) 
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PM: Penetrómetro manual GM: Grado de meteorización de la roca LL: Límite líquido IP: Índice de plasticidad 
i Relación esqueleto /matriz NF: Nivel freático LP: Límite plástico S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos 


PM (kp/cm?) 








TESTIFICADO POR: 


FECHA: 
P.K.: 


EMPRESA: 





MÁQUINA: 


Dmáx: Densidad máxima 
Wópt: Humedad óptima 





LUIS MANUEL ÁLVAREZ 







01/02/2006 





E 37308 / N 467042 S. CEBRIÁN 





SAITEC 
MÁQUINA MIXTA JCB 80 CV 


CO: Carbonatos 
M.O.: Materia orgánica 























CALICATA 


CP-3 


503: Sulfatos 











TESTIFICADO POR: LUIS MANUEL ÁLVAREZ 
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и FECHA: 01/02/2006 
x PROYECTO DE LÍNEA DE ALTA V — 


itec P.K.: E 37262 / N 467148 S. CEBRIÁN 


EMPRESA: SAITEC CP-A 
MÁQUINA: MÁQUINA MIXTA JCB 80 CV 


DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 














PROCTOR M.| C.B.R. (100% P.M.) 















Corte 
estratigráfico 


Descripción 
litológica 


PROFUNDIDAD 
Yesos (%) 
SO; (%) 
СО» (%) 
M.O. (96) 
PM (kp/cm?) 
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PM: Penetrómetro manual GM: Grado de meteorización de la roca LL: Límite líquido IP: Índice de plasticidad Dmáx: Densidad máxima CO: Carbonatos $03: Sulfatos 
smpelación esqueleto /matriz NF: Nivel freático LP: Límite plástico S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos Wópt: Humedad óptima M.O.: Materia orgánica 
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55 9-59 SEO GRADUAL A GRAVAS 


CUARCÍTICAS MAL 
SELECCIONADAS, 
MUY REDONDEADAS Y 
SUBESFÉRICAS A 
ESFÉRICAS, EN 
MATRIZ ARENOSO- 
LIMOSA. E/M: 70/30. 
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FIN EN 2,90 m. POR 
ALCANCE DE LA 
MÁQUINA. 















Estabilidad de las paredes: BUENA. 





Excavabilidad: ^ REGULAR A DIFÍCIL. 
OBSERVACIONES 
Fondo:  EXCAVABLE CON DIFICULTAD. 





Nivel freático: A 2,30 m. AFLUENCIA RÁPIDA. 
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Descripción 
litológica 


PROFUNDIDAD 
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; : ARCILLOSA CON BASTANTES GRAVAS 
Q9: 90950,20 - 3,20 m. CAMBIO = 
205 GRADUAL А GRAVAS ¡ W = 5,8 % 
=< CUARCÍTICAS MAL © 
S SELECCIONADAS, 
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o0 


2713,20 - 3,30 т. ИМО ARCILLOSO 
OCRE. DUROS. 


MIOCENO. M2 
FIN EN 3,30 m. POR 
ALCANCE DE LA 
MÁQUINA. 
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Estabilidad de las paredes: BUENA. 
Excavabilidad: REGULAR A DIFÍCIL. 
OBSERVACIONES 
Fondo: | EXCAVABLE CON DIFICULTAD. 


Nivel freático: ል A 3,0 m. AFLUENCIA LENTA. 





PM: Penetrómetro manual 
olación esqueleto /matriz 


GM: Grado de meteorización de la roca 
NF: Nivel freático 


LL: Límite líquido 
LP: Límite plástico 


IP: Índice de plasticidad 
S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos 


Dmáx: Densidad máxima 
Wópt: Humedad óptima 





LUIS MANUEL ÁLVAREZ 


01/02/2006 


CALICATA 
E 37212 / N 467252 S. CEBRIÁN 


SAITEC CP-6 


MÁQUINA MIXTA JCB 80 CV 





СО»: Carbonatos 
M.O.: Materia orgánica 


SO: Sulfatos 
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Estabilidad de las paredes: BUENA. 
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PM: Penetrómetro manual GM: Grado de meteorización de la roca LL: Límite líquido IP: Índice de plasticidad 
»elación esqueleto /matriz NF: Nivel freático LP: Límite plástico S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos 


Excavabilidad: REGULAR A DIFÍCIL. 
OBSERVACIONES 
Fondo:  EXCAVABLE CON DIFICULTAD. 





Nivel freático: МО SE OBSERVA. 


TESTIFICADO POR: 
FECHA: 
P.K.: 


EMPRESA: 
MÁQUINA: 
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Dmáx: Densidad máxima 
Wópt: Humedad óptima 


LUIS MANUEL ÁLVAREZ 
01/02/2006 


Е 37216 / N 467247 S. CEBRIÁN 


SAITEC 
MÁQUINA MIXTA JCB 80 CV 





CO: Carbonatos 
M.O.: Materia orgánica 


CALICATA 


CP-7 


503: Sulfatos 








PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 
SUBTRAMO ዘ: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. 





APÉNDICE 4. ENSAYOS DE LABORATORIO 


ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 





PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 
SUBTRAMO Il: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 


ingenieríin y servicios, saa, .... seinco 
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Cliente; (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326 / L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 505 

Descripción : CP-03, TODO UNO / MA / 


Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326 / L.A.V. PALENCIA/SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 505 

Descripción : GP-03, TODO UNO / МА / 














Código del acta: 2006/2426 N° Acta de obra : 28 Código del acta: 2006/2426 N° Acta de obra :28 
DATOS DEL ENSAYO : ANS pT ገጠ — — ——— 
Feoha ዘዝር!ዓ ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57, 330) Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57, 330) 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 

Expediente / Obra: 526 / L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS Expediente / Obra: 326 / L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 507 Ref. muestra: 2006 - 507 

Descripción : CP-06, TODO UNO / MA / Descripción : CP-06, TODO UNO / MA / 

Código del acta: 2006/2428 N° Acta de obra :30 Código del acta: 2006/2428 N° Acta de obra :30 





DATOS DEL ENSAYO : DATOS DEL ENSAYO : 


Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57, 330) Foo ا‎ ቿን 14/027 2006 T ው 24/02/2006 


Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57, 330) 
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PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 


SUBTRAMO Il: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 

Expediente / Obra: 326 / L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 508 

Descripción ; CP-07, TODO UNO / MA / 

Código del acta: 2006/2429 N? Acta de obra :?1 
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DATOS DEL ENSAYO : 
Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 
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Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57) 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326 / L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 508 ነ 

Descripción : CP-07, TODO UNO / MA / 

Código del acta: 2006/2429 N? Acta de obra :31 
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Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado рог: (427, 4, 30, 57) 
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PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


4.4. Proyecto de Construcción Autovía Palencia — Aguilar de 
Campóo. Tramo: Herrera de Pisuerga — Alar del Rey 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 
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TÉCNICAS E INVESTIGACIONES 
| 


ZONA DE PRÉSTAMO № 2 (BUREJO) OBRA: P.C. A-67 CANTABRIA - MESETA ` Tramo: Herrera de Pisuerga - Alar del Rey 








LOCALIZACIÓN FOTOGRAFIAS DE LA ZONA Y CALICATAS 
Autonomia: Castilla León Provincia: Palencia Término municipal: La Vid de Ojeda 
Villabermudo 

Paraje: Terrazas del Burejo Finca: 
Mapa topográfico: Herrera de Pisuerga (165) UTM. X: 388800 UTM. Y: 4719300 

386500 4724200 
Propietario: Teléfono: 
Distancia a la traza: 1500 - 2000 m. hasta la traza 
ACCESO 


Por la carretera C-627 de la localidad Villabermudo a La Vid de Ojeda encontramos, a la izquierda de la 
misma, toda la zona de préstamo. Una vez en la Vid de Ojeda se toma el camino paralelo al río Burejo, 
sentido Herrera de Pisuerga y se encuentra la zona. 





GEOLOGÍA 

Se trata de los materiales que aparecen en las terrazas bajas del río Pisuerga, que se DATOS DE EXPLOTACIÓN 

componen principalmente de gravas y arenas con cantos de composición cuarcítica de 

variable (generalmente inferiores a 5 cm.). El conjunto se dispone de forma subhorizontal. Superficie Total: 1,957,000 m* Potencia media: 2m. 


Volumen Reservas: 3.915.000 m? Acceso: Bueno 
PLANO DE SITUACIÓN 


Producción: Han sido explotados unos 50.000 m и 


a. "modi CALIC T N EZ M оа ае 5 ENSAYOS DE LABORATORIO 

ጫጫ A ГА d: 59 Sulfatos: Materia orgánica: 0,10% 
% Pasa por tamiz 200 (0.08 mm.): 2,57 
Indice de plasticidad: N.P. Proctor Modificado: Dens. Max.: 2.180 
C.B.R.: (100%) 108 Humedad Ópt.: 7,20% 
O.C. 326/00: Seleccionado Clasif. Casagrande: GP 


OBSERVACIONES 


Los valores de los ensayos de laboratorio son el resultado de la muestra tomada en la 
calicata (CPR-2) efectuada en la zona de préstamo (ver plano de situación). 


La superficie total de préstamos se puede observar en el plano de situación de la zona 
de préstamos en el Apéndice 9. 





TÉCNICAS E INVESTIGACIONES 
[INS IM 


ZONA DE PRÉSTAMO N? 3 (BOEDO) 


OBRA: P.C. A-67 CANTABRIA - MESETA Tramo: Herrera de Pisuerga - Alar del Rey 





LOCALIZACIÓN 


Autonomia:  Castila León Provincia: Palencia | Término municipal: Calahorra 
de Boedo. 

Paraje: Terrazas del río Boedo Finca: 

Mapa topográfico: Herrera de Pis. (165) UTM. X: 386400 UTM. Y: 4714700 

Propietario: Teléfono: 

Distancia a la traza: 5 - 8 km. hasta la traza 

ACCESO 


El acceso se realiza por la carretera N-611, entrando en la localidad de Herrera de Pisuerga y tomando la 
carretera P-231 hacia Calahorra de Boedo. Posteriormente se toma la carretera que sale a mano derecha 
hacia Páramo de Boedo y que va paralela al río Boedo. 


GEOLOGÍA 
Se trata de materiales de las terrazas bajas del río Pisuerga, compuestos principalmente por 


conglomerados, gravas y arenas con cantos de composición cuarcítica de tamaño variable 
(generalmente inferiores a 5 cm.). El conjunto se dispone de forma subhorizontal. 


PLANO DE SITUACIÓN 





FOTOGRAFIAS DE LA ZONA Y CALICATAS 





DATOS DE EXPLOTACIÓN 
Superficie Total: 25,145,000 m* Potencia media: 4 m. 
Volumen Reservas: 100.580.000 m? Acceso: Bueno 


Producción: No explotado 


ENSAYOS DE LABORATORIO 


56 Sulfatos: Materia orgánica: 0,3596 

% Pasa por tamiz 200 (0.08 mm .): 9,73 

Indice de plasticidad: N.P. Proctor Modificado: Dens. Max.: 2.170 
C.B.R.: (100%) 15 Humedad Ópt.: 6,50% 
O.C. 326/00: Adecuado Clasif. Casagrande: GP 


OBSERVACIONES 


Los valores de los ensayos de laboratorio son el resultado de la muestra tomada en la 
calicata (CPR-3) efectuada en la zona de préstamo (ver plano de situación). 


La superficie total de la zona de préstamos se puede observar en el plano de situación 
de la zona de préstamos en el Apéndice 9. 


ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


4.5. Proyecto de Construcción: “Línea de Alta Velocidad Palencia — 
Santander. Tramo: Palencia – Alar del Rey. Subtramo Ш: Marcilla 
de Campos - Villaprovedo (Palencia). Plataforma" 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


Proyecto de Construcción: “Línea de Alta Velocidad Palencia — Santander. Tramo: Palencia — Alar del Rey. Subtramo Ill: Marcilla de Campos - Villaprovedo (Palencia). Plataforma”. 


APÉNDICE ዘ.- PLANTA DE SITUACIÓN DE ZONAS 
DE PRÉSTAMOS A ESCALA 1:25.000 


TRN Ingeniería y Planificación de Infraestructuras, S.A. Anejo n? 7.- Estudio de Materiales y Plataforma. Apéndice ||. Planta de Situación de Zonas de Préstamos. Página 17 
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Proyecto de Construcción: “Línea de Alta Velocidad Palencia — Santander. Tramo: Palencia — Alar del Rey. Subtramo Ш: Marcilla de Campos - Villaprovedo (Palencia). Plataforma”. 


APÉNDICE IV.- CALICATAS DE PRESTAMOS 


TRN Ingeniería y Planificación de Infraestructuras, S.A. Anejo n? 7.- Estudio de Materiales y Plataforma 
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PROYECTO: Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. Subtramo Ш: Marcilla de 
Campos-Villaprovedo (Palencia) 


SITUACIÓN Zona de Prestamo 3 COORDENADAS X Y Z 
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0,00 - 0,20 m. Suelo vegetal. Limos arenosos marrones 
con algo de grava (Mod Firmes) 







0,20 - 0,60 m. TERRAZAS. SM. Arenas limosas con 
bastante grava. Compacidad medianamente densa. 














0,60 - 2,40 m. SP. Gravas arenosas color marrón. 
Compacidad medinamente densa. 







2,40 - 3,50 m.CL. Arcillas marrones y grisáceas, 
carbonatadas.(Firmes) 





Fin de la calicata a 3,50 m. 


UL 






OBSERVACIONES: 


IN MUESTRA EN SACO 
><] MUESTRA EN BOLSA 
рь MUESTRA EN BLOQUE 








PROYECTO: Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. Subtramo lll: Marcilla de CONSULTOR: CALICATA 


Campos-Villaprovedo (Palencia) 


MINIS 1 
E FO SITUACIÓN Zona de Prestamo 3 COORDENADAS X Y Z 
— SUPERVISOR  LM.A.E. FECHA: 19/10/2005 ENSAYOS DE LABORATORIO 


| | | 















































СР-2 









FOTO 1. PAREDES DE LA EXCAVACIÓN 























ү” "Bac m f И 
а, 
M CUL SEG y ማተ 


* Р , 7 
t 1 
a 
"m 
"LI . 


NS /d n 
Os Cm ls f 







L4 


CORTE ESTRATIGRAFICO 
PRÓCTOR 
MODIFICADO 
LÍMITES 
ATTERBERG 


r 


NIVEL FREATICO 
MUESTRA 


DESCRIPCIÓN DEL TERRENO 


CORTE 
DIRECTO 


GRANULOMETRÍA 





H. LIBRE (9%) 
COLAPSO (%) 
SO3- (%) 


eo 

© 

e 
lot ` 


PROFUNDIDAD (m.) 
MATERIA ORGANICA (%) 





HUMEDAD 


Q 
< 
e 
o 
z 
Ш м 
a 


TT 
ርጋ 
a 
z 


O 
፦ 
= 
= 
= 
< 
I 
O 
= 
= 


D 
< 
= 
Е 
о. 
О 






0,00 - 0,20 т. Suelo vegetal. Limos arcilloso. 


0,20 - 0,60 m. TERRAZAS.ML: Limo arcilloso marrón 
con algo de arena y algo de grava (Mod Firme) 








- 0,60 - 2,20 m. SW. Arena gravosa marrón con algo de arcilla. 5,79 | 2,25 [37.00 


- . . C5. [Compacidad medianamente densa. 
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2,20 - 3,50 m. CL. Arcilla marrón grisácea. Consistencia firme. 














Fin de la calicata a 3,50 m. 












OBSERVACIONES: 


000 MUESTRA EN SACO 
><] MUESTRA EN BOLSA 
ii... MUESTRA EN BLOQUE 
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0,00 - 0,20 т. Suelo vegetal. Limo arcilloso marrón.(Mod 
Firme) 


0,20 - 2,30 m. TERRAZA. SM. Arena limosa con bastante 
grava e indicios de arcilla. Compacidad medianamente densa. 















4,88 | 2,27 45,00 





2,30 - 3,50 m. CL. Arcilla marrón con algo de arena, con 
algún canto. Consistencia firme. 





Fin de la calicata a 3,50 m. 
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/ E 00 - 0,50 m. Suelo vegetal. Limo marrón oscuro con algo de 
ЩЩ (Mod Firme) 
ON 0,50 - 3,00 m. TERRAZA. GW. Gravas subredondeadas 
Q heterométricas arenosas con algo de limo marrón amarillento. 
‚О Compacidad densa. 
1,02 P 0,73 
3,00 - 3,50 m. Arcilla limosa marrón carbonatada. | 
л де la calicata а 3,50 т. 
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NEN 0,00 - 0,20 m. Suelo vegetal. Limo marrón. (Mod Firme) 


0,20 - 0,70 m. TERRAZA. ML. Limo marrón con algo de arena. (Mod 
Firme) 


30,70 - 3,50 m. SW. Arenas gravosas marrón claro con algo de 
limo. Compacidad medianamente densa a densa. 







0,01 ፪ -0,05 







3,50 - 3,80 m. CL. Arcilla marrón grisácea carbonatada.(Firme) 


Fin de la calicata a 3,80 m. 
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i CORTE ESTRATIGRÁFICO 





2,20 - 3,50 m CL. Arcillas marrones carbonatadas. 
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Fin de la calicata a 3,50 m. 
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y EE 0,00 - 0,20 m. Suelo vegetal. Limo arenoso marrón. Mod Firme 





- 1,80 m. TERRAZA: SW. Arena gravosa marrón con indicios de 
limo. Compacidad medianamente densa. 


0,13 


1,80 - 3,10 m. CL. Arcilla marrón grisácea carbonatada. Firme 


Fin de la calicata a 3,10 m. 
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amarillenta. Compacidad medianamente densa. 
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2,00 - 3,50 m. CL. Arena con algo de arcilla marrón. Firme 


Fin de la calicata a 3,50 m. 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


4.6. Proyecto de Construcción de Plataforma de la Línea de Alta 
Velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo I: Palencia-Amusco (Palencia). 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


ANEJO N? 3 GEOLOGÍA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES 


PLANTA GENERAL DE SI TUACI ÓN DE PRÉSTAMOS 


PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCI DAD PALENCI A-SANTANDER. 
Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo |: Palencia- Amusco (Palencia). 
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ANEJO N? 3 GEOLOGÍA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES 


FICHAS DE PRÉSTAMOS Y PLANTAS 


PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. 
Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo |: Palencia-Amusco (Palencia). 


FECHA: Agosto 2005 PROYECTO: 


SITUACIÓN: 


Localidad de Husillos. 


Hasta la ctra. De Monzón de Campos 


DESCRIPCIÓN GEOLÓGICA: 


Terraza cuaternaria del río Carrión de pequeño 


espesor incluyendo: gravas, arenas y finos. 


situada sobre el substrato terciario. 


EXCAVACIÓN: 


REUTILIZACIÓN: 


INVESTIGACIONES : 


Mecánica con pala cargadora, retro- 


excavadora u otra maquinaria. 


Todo uno relleno de terraplén. 


Coronación de terraplén, 


Zahorra para caminos, ... 


SONDEOS: 


CALICATAS: 


ENSAYOS Y PROPIEDADES: 


GRANULAR: 

Calicata 1 
Finos 96: 
Límite líquido: 


Indice plasticidad: 


FICHA DE INVENTARIO DE PRESTAMOS 
L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco 


DIMENSIONES 


SUPERFICIE: Al menos 50 ha. 


ESPESOR: En torno a 2 metros. 


VOLUMEN: No menor de 1 millón de mڑ.‎ 


OBSERVACIONES: 
Tierras de cultivo que requieren 
adquisición para su explotación. 
Situado a pocos km de varios 


puntos del trazado. 


PROCTOR D Max: 


CBR 


H. Opt: 
100 % D Max: 
Hin 96: 
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CORTE 1 -HUSILLOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:1000 
ESCALA VERTICAL 1:100 


(COTAS EN rn) 


LÍMITE 
PRÉSTAMO 
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CP-4 CP-3 (Proy. 140m) 
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CORTE 1 -HUSILLOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:1000 
ESCALA VERTICAL 1:100 


(COTAS EN m) 
760,000 760,000 
LÍMITE 
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—1.6т | 751,951 
-1,6ጠ | 751,944 
-1,6ጠ | 751,860 
—1.6т | 751,570 
-1,6ጠ | 751,502 
—1.6т | 751,468 
—1.6m | 751,434 
—1.6т | 751,401 
—1.6т | 751,367 
-1,6ጠ | 751,333 
—1.6m | 751,298 
—1.6m | 751,095 
-1,6ጠ | 751,007 
-1,6ጠ | 750,923 
—1.6m | 750,914 


DISTANCIAS ACUMULADAS 


760,000| -1.6m | 751,533 
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ZONAS INUNDABLES 


Она TERRAZAS. GRAVA ARENOSA CON POCOS FINOS Y ARENA 
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TERCIARIO MIOCENO CALICATAS 


M1 FACIES TRANSICIÓN. FANGOS OCRES CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS 
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CORTE 2 -HUSILLOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:1000 
ESCALA VERTICAL 1:100 


(COTAS EN m) 
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40,000| —1-6m 


DISTANCIAS ACUMULADAS 


160,000| —1.6m | 750,827 


120,000| —1.6m 
140,000| —1.6m 
180,000| —1.6m 
420,000| —1.6m 
520,000| —1.6m 
540,000| —1.6m 
560,000| —1.6m 
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CORTE 2 -HUSILLOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:1000 
ESCALA VERTICAL 1:100 


(COTAS EN rn) 


760,000 760,000 
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DISTANCIAS ACUMULADAS 


620,000| —1.6m 
640,000| —1-6т 
660,000| —1.8m 
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FACIES TRANSICIÓN. FANGOS OCRES CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS 
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FICHA DE INVENTARIO DE PRESTAMOS 
FECHA: Agosto 2005 PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco N° DE FICHA: 2 GEOLOGO: I. Piedra 




















SITUACIÓN: Localidad de San Cebrián de campos. DIMENSIONES Macario ad WU ም E^ 
Entorno de la carretera a Manquillos y ` YN QM o Nuevo \ e И: ኒ >= 2 


a Ribas de Campos. SUPERFICIE: Al menos 100 ha. v WW ጋታ. DN Ж 3 C > _ Зал, Céhrián 


DESCRIPCIÓN GEOLÓGICA: ESPESOR: En torno a 2 metros. 
Terraza cuaternaria del río Carrión de pequeño 
espesor incluyendo: gravas, arenas y finos. VOLUMEN: No menor де 2 millones de m°. 
situada sobre el substrato terciario. S E Nba | 

OBSERVACIONES: prai xu 

EXCAVACIÓN: Mecánica con pala cargadora, retro- Tierras de cultivo que requieren bii 

excavadora u otra maquinaria. adquisición para su explotación. 
Situado a pocos km de varios 


REUTILIZACIÓN: Todo uno relleno de terraplén. puntos del trazado. аа ሰ 
d 


Coronación de terraplén, oimilar y alternativo a préstamo de T m ES A r de ቻ ال‎ № L pos, | [+3 - | 
Zahorra para caminos, ... Ribas de Campos en explotación. | | b ч. i 
INVESTIGACIONES : SONDEOS: 
CALICATAS: 
ENSAYOS Y PROPIEDADES: 
GRANULAR: 


Calicatas 


Finos %: PROCTOR D Max: 


Límite líquido: | H. Opt: 


Indice plasticidad: CBR 100 % D Max: 
Hin %: 
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Superficie aprox: 435.000 በበ" [и Ysszo 
Espesor medio 

explotable: 3,0 m 

Volúmen explotable: 1.305.000 m? 





CORTE 1 -SAN CEBRIÁN DE CAMPOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:1000 
ESCALA VERTICAL 1:100 


(COTAS EN rn) 
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CORTE 1 -SAN CEBRIÁN DE CAMPOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:1000 
ESCALA VERTICAL 1:100 
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EXCAVACIÓN 
DISTANCIAS ACUMULADAS 


KILOMETRAJE 04-B80 0+ 700 04-800 9+900 1+000 1+100 1+200 1+295,585 


180,000| —1-6т | 775,090 
200,000| —1.8m | 776,797 
220,000| —1-6т | 778,623 
240,000| —1.8m | 773,640 
260,000| —1.6m | 774,132 
280,000| —1.6m | 778,826 
300,000| —1.6m | 779,595 
320,000| —1.6m | 778,419 
340,000| —1.6m | 778,280 
360,000| —1.6m | 778,166 
380,000| —1.6m | 778,069 
400,000| —1.6m |777,033 
420,000| —1.8m | 777,232 
440,000| —1-6т | 777,799 
460,000| —1.8m | 778,357 
480,000| —1.8m | 778,926 
500,000| —1.6m | 779,505 
520,000| —1.8m | 789,564 
560,900| —1.8m | 784,715 
580,900| —1.8m | 784,816 
£00,000| —1.6m | 734,905 


830,0Q0| —1.6m 
40,900| —1.8m 
80,000| —1-6m 

160,000| —1.6m 
540,000| —1.6m 
815,583| —1.6m 
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Ota MEANDRO ABANDONADO, ARCILLA Y LIMO 
ZONAS INUNDABLES 


Ot TERRAZAS. GRAVA ARENOSA CON POCOS FINOS Y ARENA 
g Y GRAVA CON CONTENIDO VARIABLE DE FINOS 


TERCIARIO MIOCENO CALICATAS 


FACIES TRANSICIÓN. FANGOS OCRES CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS 
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INGENIERO DE CAMINOS 


CORTE 2 -SAN CEBRIÁN DE CAMPOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:1000 
ESCALA VERTICAL 1:100 
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MEANDRO ABANDONADO. ARCILLA Y LIMO 
ZONAS INUNDABLES 


Она TERRAZAS. GRAVA ARENOSA CON POCOS FINOS Y ARENA 
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O 7 Y GRAVA CON CONTENIDO VARIABLE DE FINOS 


TERCIARIO MIOCENO CALICATAS 
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ANEJO N? 3 GEOLOGÍA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES 


REGISTROS DE CALI CATAS DE PRÉSTAMOS 


PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. 
Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo |: Palencia-Amusco (Palencia). 


MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 
PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco OBSERVACIONES: 
FECHA: Agosto 2005 


KM PAP SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO HUSILLOS inp Piedra er 












Ensayos de laboratorio 


Profundidad | Corte Litológico Descripción Litológica 







Granulometría Límites Proctor 


Grado de 
alteración 


Profundidad Identificación 


Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 
Nivel Freático 


Gruesos Arena Finos 


; . A eT LEYENDA 
Tierra vegetal. Arcilla marrón con algo de grava e indicios de arena. 


Restos de raíces y vegetales. 







GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retroexcavadora potente 
No excavable o avance con martillo nicador 
No excavable. utilización de explosivos 






Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de 


naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estables 
Caída de aravas v bolas 
Caída de bloaues 
Inestabilidad nor descalce 
Inestabilidad nor rotura 
Desnlome 





Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón GRADO DE ALTERACIÓN: 
claro a 

| Liaeramente meteorizado 
Moderadamente meteorizado 
Altamente meteorizado 
Camnlatamanta matanrizardan 
Suelo residual 












MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 


PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER T Pal ia - A BSERVACIONES: 
OYECTO C S ramo Palencia - Amusco OBS CIONES FECHA: Agosto 2005 


К Vcousutronss SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO HUSILLOS Еи Piedra dia 


Ensayos de laboratorio 





i Corte Litológico Descripción Litológica 
Profundidad 9 P g Granulometría Límites Proctor 


Profundidad Identificación 
Gruesos Arena Finos 


Grado de 
alteración 
Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 
Nivel Freático 


LEYENDA 


| Relleno de camino. Gravas heterométricas у de distintas composiciones 
; GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 


con matriz arenoso arcillosa. 
Difícilmente excavable con retroexcavadora notente 


No excavable o avance con martillo picador 
No excavable. utilización de explosivos 


GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estables 
Caída de aravas v bolos 
. : ; Caída de bloaues 
Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de inestabilidad nordescales 
r Inestabilidad nor rotura 


naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. 
Desplome 
GRADO DF ALTERACIÓN: 


1m 


Fresco 

| iaeramente meteorizado 
Moderadamente meteorizadc 
Altamente meteorizado 
Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 


2m 


Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón claro. 
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MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 


PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER T Palencia - A BSERVACIONES: 
OYECTO CIA - $ ramo Palencia - Amusco OBS CIONES FECHA: Agosto 2005 


I PA SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO HUSILLOS Еи Piedra йы 


Ensayos de laboratorio 





i Corte Litológico Descripción Litológica 
Profundidad 9 p g Granulometría Límites Proctor 


Profundidad Identificación 


Grado de 
alteración 
Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 
Nivel Freático 


Gruesos Arena Finos 
LEYENDA 


GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 


Tierra vegetal. Arcilla marrón con algo de grava e indicios de 
Difícilmente excavable con retroexcavadora potente 


arena. Abundantes restos de raíces y vegetales. Noo abla d conf E 
No excavable. utilización de explosivos 


GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estables 
Caída de aravas v bolas 
Caída de bloaues 
Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de Inestabilidad nor descalce 
I Inestabilidad nor rotura 


naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. 
Desnlame 


GRADO DF ALTERACIÓN: 
Fresco 
Lineramente meteorizado 
Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón Moderadamente meteorizadc 
claro Altamente meteorizado 
. Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 
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PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco 


¿q PR 


SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO HUSILLOS 


Profundidad | Corte Litológico Descripción Litológica 


Grado de 
alteración 
Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 


Relleno de camino. Gravas heterométricas y de distintas composiciones 
con matriz arenoso arcillosa. 


im 
Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de 
naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. Las paredes son 
algo inestables con caida de bolos debido al flujo de agua. 

2m 
А Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón 

m 

claro. 


4m 





CALICATA 


MAQUINA: JCB 3CX 


FECHA: Agosto 2005 


GEOLOGO: 
Ignacio Piedra 


OBSERVACIONES: 


CP-4 


Ensayos de laboratorio 


Granulometría Límites Proctor 


Profundidad Identificación 


Nivel Freático 


Gruesos Arena Finos L.L. I.P. Dens Hum 
LEYENDA 


GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retroexcavadora potente 
No excavable o avance con martillo nicador 
No excavable. utilización de explosivos 


GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estables 
Caída de aravas v bolas 
Caída de bloaues 
Inestabilidad nor descalce 
Inestabilidad nor rotura 
Desnlome 


GRADO DE ALTERACIÓN: 


Fresco 

| iaeramente meteorizado 
Moderadamente meteorizadc 
Altamente meteorizado 
Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 





Profundidad 


PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco 


Corte Litológico Descripción Litológica 


Tierra vegetal. Arcilla marrón con algo de grava e indicios de arena. 
Abundantes restos de raíces y vegetales. 


Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de 
naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. 


Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón claro. 


Grado de 


alteración 


Estabilidad de 


los Taludes 


Excavabilidad 


Nivel Freático 


OBSERVACIONES: MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 
| FECHA: Agosto 2005 


GEÓLOGO: CP-1 
Ignacio Piedra 


Ensayos de laboratorio 


Granulometría Límites Proctor 
Profundidad Identificación 
Gruesos Arena Finos .L. I.P. Dens Hum 


LEYENDA 


GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retroexcavadora potente 
No excavable o avance con martillo picador 
No excavable. utilización de explosivos 


GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estables 
Caída de aravas v bolos 
Caída de hloaues 
Inestabilidad nor descalce 
Inestabilidad nor rotura 
Desnlome 


GRADO DE ALTERACIÓN: 
Fresco 
Liaeramente meteorizado 
Moderadamente meteorizado 
Altamente meteorizado 
Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 





MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 


FECHA: Agosto 2005 
GEÓLOGO: CP-2 


PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco OBSERVACIONES: 










SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO SAN CEBRIÁN DE CAMPOS -— 
Ignacio Piedra 


Ensayos de laboratorio 


i Corte Litológico Descripción Litológica 
Profundidad 9 P g Granulometría Límites Proctor 


Profundidad Identificación 


Grado de 
alteración 
Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 
Nivel Freático 


Gruesos Arena Finos 
LEYENDA 


Tierra vegetal. Arcilla marrón con algo de grava e indicios de arena. . GRADO DE EXCAVABILIDAD | 
Abundantes restos de raíces y vegetales. Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retroexcavadora potente 
No excavable o avance con martillo picador 
No excavable. utilización de explosivos 


GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estables 
Caída de aravas v bolas 
Caída de bloaues 
Inestabilidad nor descalce 
Inestabilidad nor rotura 
Desnlome 


0 O 
O 
0 


200 
O oO 


Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de 


naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. ውችን ስን ን ሸሺ САН 


Fresco 

| iaeramente meteorizado 
Moderadamente meteorizadc 
Altamente meteorizado 
Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 


Arena de grano medio a fino, de naturaleza silícea y muy sueltas. 


Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón claro. 
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MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 


FECHA: Agosto 2005 


„А! жини SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO SAN CEBRIÁN DE CAMPOS Еи Piedra Vadis 






PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco OBSERVACIONES: 





Ensayos de laboratorio 


i Corte Litológico Descripción Litológica 
Profundidad 9 p 9 Granulometría Límites Proctor 


Grado de 
alteración 


Profundidad Identificación 


Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 
Nivel Freático 


Gruesos Arena Finos 
Tierra vegetal. Arcilla marrón con algo de grava e indicios de arena. LEYENDA 


Abundantes restos de raíces y vegetales. 
GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retroexcavadora potente 
No excavable o avance con martillo оісадог 
No excavable. utilización de explosivos 


1m 
GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estables 
Caída de aravas v bolas 
Caída de bloaues 
Inestabilidad nor descalce 
Inestabilidad nor rotura 


Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de Desplome 
naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. En tre los 1,80 m . | 
ies y los 2,00m se encuentra un nivel muy cementeado, casi "— GRADO DF ALTERACIÓN: 
conglomerático. Desde los 2,00m las paredes se hacen altamente meramente as SS sano 
inestables. Moderadamente meteorizado 
Altamente meteorizado 
Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 
3m 


4m 
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MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 


FECHA: Agosto 2005 
GEÓLOGO: CP-4 
Ignacio Piedra 









PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco OBSERVACIONES: 






SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO SAN CEBRIÁN DE CAMPOS 


Ensayos de laboratorio 





i Corte Litológico Descripción Litológica 
Profundidad 9 p g Granulometría Límites Proctor 


Grado de 
alteración 


Profundidad Identificación 


Estabilidad de 
los Taludes 
Nivel Freático 


Excavabilidad 


Gruesos Arena Finos L.L. I.P. Dens Hum 





| | i LEYENDA 
GRADO DE EXCAVABILIDAD 

Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retroexcavadora potente 
No excavable o avance con martillo bicador 

I No excavahle. utilización de exnlosivos 

m 
GRADO DE ESTABILIDAD 
| . , Paredes estahles 
Grava de abundante matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos falda de агата v helos 
son de naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. f Caída de bloaues 
Inestabilidad nor descalce 
І Inestabilidad оог rotura 
4 4 SECO Desnlame 
GRADO DE ALTERACIÓN: 
2m 00 Fresco 
(A C-4 | iaeramente meteorizado 
Moderadamente meteorizado 
2.20 Altamente meteorizado 

Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 

3m 

Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón claro. 
4m 








ANEJO N? 3 GEOLOGÍA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES 


ENSAYOS DE LABORATORIO 


PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. 
Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo |: Palencia-Amusco (Palencia). 


Laboratorio Acreditado: 15005 GTL 04 B . 1 de 10 


INGEDFIBA 


Área GTL: Acta de resultados de los ensayos 


Expediente 

Número de expediente AE 46/06 
Denominación Husillos 
Peticionario KVConsultores S.L. 


C/ Claudio Coello, 52 19 planta 
28001 - Madrid 


Muestras 
N° de muestra 711/06 
Tipo de muestra ] muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 1. 


Fecha de recepción 26/01/06 

Ensayos realizados ] Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 
1 Determinación cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo. UNE 103202:1995. 
1 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo por el método del 
permanganato potásico. UNE 103204:1993. 


N? de muestra 712/06 
Tipo de muestra ] muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 2. 
Fecha de recepción 26/01/06 
Ensayos realizados ] Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 


N° de muestra 713/06 
Tipo de muestra ] muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 4. 
Fecha de recepción 26/01/06 
Ensayos realizados ] Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Andlisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 


N? de muestra 723/06 

Tipo de muestra ] muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 3. 

Fecha de recepción 31/01/06 

Ensayos realizados ] Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 
1 Determinación cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo. UNE 103202:1995. 
1 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo por el método del 
permanganato potásico. UNE 103204:1993. 


Acta de Ensayos N? AE 46/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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INDEDFIBA 





Informe 


El presente informe consta de 10 hojas selladas por el laboratorio. Los resultados obtenidos en este informe sólo 
afectan a los materiales sometidos a ensayo. 


El informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin la autorización por escrito del laboratorio de ensayo. 


El Director Técnico del Área GTL El Director del laboratorio 
— 


ሣሣ سے‎ s 
ыы. [М 


Patricia Ferreirós Roma Carlos Ferreiro Fernández 





1 
, 
/ 


፦' 


Bertamiráns, 09 de febrero de 2006 


Acta de Ensayos N° AE 46/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 711/06 
Fecha de realización del ensayo: 27/01/06 


Tamices UNE Retenido wa; =s 

designación y | tamices parcial | tamices totales 2 

abertura (mm) (g) | gr | lo 
a |] ሸ | v - 
[ . . .- - | . J ^ ^ ^ .: —[ 2958 | - 10000. | 
Г 6300 | 34950 | 34950 | 253438. | 8788 | 
[ 200 | 30492 | 30492 | 8786 | 3047 | 
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Tamaño de las partículas (mm) 











Acta de Ensayos N? AE 46/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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INGEQFISA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 711/06 
Fecha de realización del ensayo: 30/01/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 





DETERMINACIÓN CUALITATIVA DE SULFATOS EN SUELOS 
UNE 103202/95 


Nümero de referencia de la muestra: 711/06 
Fecha de realización del ensayo: 03/02/06 


| Peso de la muestra seca (g) | 10.01 I 


x Sulfatos solubles (SO,Ba) | AUSENCIA | 





DETERMINACIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE POR EL MÉTODO DEL 
PERMANGANATO POTASICO 
UNE 103204/93 


Número de referencia de la muestra: 711/06 
Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 


| Contenido en Materia Orgánica ( 96 ) 0.44 





Acta de Ensayos N° AE 46/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 712/06 
Fecha de realización del ensayo: 27/01/06 


Tamices UNE Wetenido | mamo [- Pasa en 6669861990. 
designación y | tamices parcial | tamices totales | 2 | 
abertura (mm) (g) | gr | lo 

| ፤ [| . 0 ዘ | ከዘ [| wv" [| v - 
[ Y [D я | 100 | 
Г 6300 | oo | oo - | - 156143. | 10000 | 
Г 4000. | ооо | oo - | 15145 [| 1000 ` 
[ 2000 | 29139 | 29139 | 1200 | 8134 | 
Г 1000 | 376.20 | 37620 | - 89384. | 5724 | 
Г 200 | 19289 | 19289 | 482 | 3127 | 
Г оо | 3419 | 16733 | 25684 | 1645 | 
Г 014 | 36.44 || 17834 | 7850 | 505 | 
[ 008. | - 676 | 3350 [ 45222 [| 29 
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Tamaño de las partículas (mm) 











Acta de Ensayos N? AE 46/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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INDEQFIBA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 712/06 
Fecha de realización del ensayo: 30/01/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 





Acta de Ensayos N° AE 46/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Nümero de referencia de la muestra: 713/06 
Fecha de realización del ensayo: 27/01/06 


Tamices UNE Wetenido | mamo [- Pasa en 6669861990. 
designación y | tamices parcial | tamices totales | 2 | 
abertura (mm) (g) | gr | lo 

| ፤ [о ዘ [| ከዘ .90 [ m | v - 
[Y .-.. - |  - - - | . .- - - | 2545 | - 10000. | 
Г 6300 | oo | oo - | 25485 | 10000 | 
Г 4000 | 36703 | 36703 | 218154 | 8560 | 
Г 2000 | 36743 | 36743 | 181411 | - 7118 | 
Г 1000 | 66786 | 66786 - | 114625 | 4498 | 
[ | 200 - | 18223 [ 18225 | 67553 | 265 | 
[ оо [ 272 [| 18461 | - 32191. | 1655 - 
[ 0146 [| 4660 | 31555 [| - 10632. | 4v | 
[ 008. | 740 | 51 | 52 [| 22 | 
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Tamaño de las partículas (mm) 











Acta de Ensayos N? AE 46/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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INDEQFIBA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 713/06 
Fecha de realización del ensayo: 30/01/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 





Acta de Ensayos N° AE 46/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 01/02/06 


Tamices UNE Retenido w; apus 

designación y | tamices parcial | tamices totales 2 

abertura (mm) (g) | gr | 7o 
|. | |] ^" . | m |] wv" | vo ቁ. 
[ [D - p 195547. | 1000 | 
Г 6300 | oo | - 000 - | 19547 | 100 | 
[ 4000 | - 20870 | 20870 | 174677 | 8933 - 
Г | 2000 | 40050 | 40050 - | 134627 [| 5885 | 
Г 1000 | 3010 | 30100 | 104527 | 5345 | 
[ 500 [ 18216 [| 18216 | - 86311. | 4414 | 
Г | 200 - | - 13323 | 13325 | 729688 | 37335 - 
| оо | 190 | 1308 | 5317 | 274 | 
Г 014 | 390 | 2858 [ 2532 | 128 | 
[ оз | | 70 [ 5136 [| 1995 | - 1023 - 
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Tamaño de las partículas (mm) 











Acta de Ensayos N? AE 46/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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INGEQFISA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 01/02/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| 17.40 | 12.46 | 4.94 | 





DETERMINACIÓN CUALITATIVA DE SULFATOS EN SUELOS 
UNE 103202/95 


Nümero de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 03/02/06 


| Peso de la muestraseca(g) | 10.00 


| Sulfatos solubles (SO,Ba) | AUSENCIA 





DETERMINACIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE POR EL MÉTODO DEL 
PERMANGANATO POTASICO 
UNE 103204/93 


Número de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 
. . и . | 
Contenido en Materia Orgánica ( 96 ) 0.44 





Acta de Ensayos N° AE 46/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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Informe 


El presente informe consta de 10 hojas selladas por el laboratorio. Los resultados obtenidos en este informe sólo 
afectan a los materiales sometidos a ensayo. 


El informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin la autorización por escrito del laboratorio de ensayo. 


El Director Técnico del Área GTL El Director del laboratorio 
i —À— | 
አ. N | / 
Patricia Ferreirós Roma Carlos Ferreiro Fernández 


Bertamiráns, 15 de febrero de 2006 


Acta de Ensayos N? AE 49/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 


15 de Julio de 2004). 
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Laboratorio Acreditado: 15005 GTL 04 B 3de 10 Laboratorio Acreditado: 15005 GTL 04 B 4 de 10 
ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 

UNE 103501/94 UNE 103502/95 

Número de referencia de la muestra: 711/06 Número de referencia de la muestra: 711/06 

Fecha de realización del ensayo: 06/02/06 Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 


Densidad Máxima (g/cm) 223 Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm”) 2.23 
| | Humedad Óptima del Proctor Modificado (96) | 64 .- 
Humedad Óptima (95) 6.4 | Sobrecarga utizada (Kg) | 5 


| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm?) | 2.22 | 2.26 | 2.24 


| Agua absorbida (%) | 0.68 | 1.19 | 
Zen | Hinchamiento (%) | | | 


2,20 | x 
Índice C.B.R. (%) 8.98 11.04 15.03 
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El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la . 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 % respecto a la masa total de muestra recibida. Penetración (mm) 
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Índice C.B.R. 
Acta de Ensayos N° AE 49/06 Acta de Ensayos N° AE 49/06 
Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 
Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 15 de Julio de 2004). 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Nümero de referencia de la muestra: 712/06 
Fecha de realización del ensayo: 06/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.16 





Humedad Óptima (96) 6.6 
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El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 % respecto a la masa total de muestra recibida. 


Acta de Ensayos N° AE 49/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 712/06 
Fecha de realización del ensayo: 08/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm?) | 2.16 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 6.6 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 





| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm?) | 2.05 | 2.15 | 2.16 


| Agua absorbida (%) | 1.08 | 0.49 | 0.07 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) | 14.40 x 43.23 | 49.30 











—4— Probeta 1 —#— Probeta 2 —4— Probeta 3 











Fuerza (Kp) 
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14,40 43,23 49,03 
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INBEQFIBA 





ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 


UNE 103501/94 UNE 103502/95 
Número de referencia de la muestra: 713/06 Número de referencia de la muestra: 713/06 
Fecha de realización del ensayo: 06/02/06 Fecha de realización del ensayo: 08/02/06 
| Densidad Máxima (g/cm?) 213 | Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm") 2.13 
|! | Humedad Optima del Proctor Modificado (76) | 6.0 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 





Humedad Óptima (%) 6.0 








| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm?) | 2.07 | | 2.11 | 2.28 


| Agua absorbida (%) | 0.49 | | 0.11 | 1.02 | 
| Hinchamiento (96) | 0 | 0 | 0 





№ 
ЕЕ Ч 
O1 





Densidad seca (g/cm?) 
N 
© 


2,05 
0 1 2 3 4 5 6 / 8 9 10 


у = -0,0023x” + 0,0278x + 2,0474 % Humedad 
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Índice C.B.R. (96) | 9.50 x 23.15 | 50.85 











—4— Probeta 1 —m— Probeta 2 —4— Probeta З 











Fuerza (Kp) 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Número de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 03/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.19 





Humedad Óptima (%) 7.7 








2,05 


Densidad seca (g/cm?) 
ኮን 
© 


2,00 
5 6 / 8 9 10 11 12 


К % Humedad 
y = -0,0169x” + 0,2598x + 1,1922 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 10/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm?) | 2.19 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 7.7 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 


| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 





| Densidad seca (g/cm?) | 2.22 | | 2.19 | 2.18 


| Agua absorbida (%) | 0.93 . | 0.58 | 0.09 | 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) | 2.77 x 2.71 | 2.39 











—4— Probeta 1 —M—Probeta 2 —4— Probeta З 
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Densidad Seca (g/cm ?) 


277 271 2.39 
Índice C.B.R. 
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INDEQFIBA 


Área GTL: Acta de resultados de los ensayos 


Expediente 

Número de expediente AE 47/06 
Denominación San Cebrián 
Peticionario KVConsultores S.L. 


C/ Claudio Coello, 52 19 planta 
28001 - Madrid 


Muestras 
N° de muestra 714/06 
Tipo de muestra 1 muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 1. 


Fecha de recepción 26/01/06 

Ensayos realizados 1 Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 
1 Determinación cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo. UNE 103202:1995. 
1 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo por el método del 
permanganato potásico. UNE 103204:1993. 


N? de muestra 715/06 
Tipo de muestra ] muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 2. 
Fecha de recepción 26/01/06 
Ensayos realizados ] Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 


N° de muestra 724/06 

Tipo de muestra ] muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 3. 

Fecha de recepción 31/01/06 

Ensayos realizados 1 Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 
1 Determinación cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo. UNE 103202:1995. 
1 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo por el método del 
permanganato potásico. UNE 103204:1993. 


N? de muestra 725/06 
Tipo de muestra 1 muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 4. 
Fecha de recepción | 31/01/06 
Ensayos realizados ] Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Andlisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 
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INDEDFIBA 





Informe 


El presente informe consta de 10 hojas selladas por el laboratorio. Los resultados obtenidos en este informe sólo 
afectan a los materiales sometidos a ensayo. 


El informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin la autorización por escrito del laboratorio de ensayo. 


El Director Técnico del Área GTL El Director del laboratorio 
— 


ሣሣ سے‎ ЗЫ 
м. [М 


Patricia Ferreirós Рота Carlos Ferreiro Fernández 





1 
4 
/ 


፦' 


Bertamiráns, 09 de febrero de 2006 


Acta de Ensayos N? AE 47/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 


Rúa Rueiro, N? 1, portal 4, bajo - 15220 Bertamiráns. T. y F. 981 884 695 www.ingeofisa.com 


Laboratorio Acreditado: 15005 GTL 04 B 3 de 10 





ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 27/01/06 


Tamices UNE Retenido кушш [хт шо |] 
designación y | tamices parcial | tamices totales 2 
abertura (mm) (g) | gr lo 
a [оу [Г о v - 
[Y [D .:0 .- - |. 225230. | 10000 | 
Г 6300 | oo | оо - | 225230 || 10000 | 
[ 4000. | ооо | 00 - | 25523 [ 10000 | 
[ 2000 | - 75571 | - 75571 | 1465 | 6645 - 
| 1000 | 613.42 | 613.42 | 88317 | 5392 | 
[ 500 - | 2320 | 23204 | 6543 | 2891 | 
Г 200 | 5263 | 5263 [ 59850 | 2657 | 
Г оо | 1316 | - 7895 [ 50653 | 2249 | 
[ 014. | 4&8 [| 29313 | 2340 | 94  . 
Г 008 | 1543 [| 925 | 1208 | 536 | 
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INGEQFISA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 30/01/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 





DETERMINACIÓN CUALITATIVA DE SULFATOS EN SUELOS 
UNE 103202/95 


Nümero de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 03/02/06 


| Peso de la muestra seca (g) | 10.00 


| Sulfatos solubles (SO,Ba) | AUSENCIA 





DETERMINACIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE POR EL MÉTODO DEL 
PERMANGANATO POTASICO 
UNE 103204/93 


Número de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 


| Contenido en Materia Orgánica ( 96 ) 0.39 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 715/06 
Fecha de realización del ensayo: 27/01/06 


Tamices UNE Wetenido | mamo [- Pasa en 6669861990. 
designación y | tamices parcial | tamices totales | 2 | 
abertura (mm) (g) | gr | lo 

| ፤ [Го ዘ .09 [ ከዘ mm | v - 
NH [338 | 10000 | 
Г 6300 | 38220 | 38220 [| 322169 | 6939 | 
Г оо | 74730 | - 74730 [| 247439 | 56866 | 
Г | 2000 | 54228 | 54228 [| 19211 | 5561 | 
Г 1000 | - 77897 - | - 77897 [| 115314 [| 3200 | 
[ 200 | 54: | 54: [| 80145. | 2224 | 
Г оо | - 1128 | 9058 - | 69867 | 193 | 
[ 0146 | 5944 | 472 [| 2238 [| 61 | 
[ оз | - 1392 [ 111.77 | 10961 [| 30 | 
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INDEQFIBA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 715/06 
Fecha de realización del ensayo: 31/01/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Nümero de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 01/02/06 


Tamices UNE Retenido кушш [хт шо 5 
designación y | tamices parcial | tamices totales 2 
abertura (mm) (g) | gr lo 
a [ N [г Vv - 
[Y [D D 332273. | 10000 | 
Г 6300 | oo | оо - | 332273 | 10000 | 
Г 4000 | - 96930 | - 96930 | 2353435 | 7083 - 
[ 2000 | - 71290 [| - 71290 - | 164053 | 4937 | 
Г 1000 | 75020 | 75020 - | - 89033. | 2680 - | 
[ 500 | 25817 | 2817 | 63216 | - 1903 - 
[ | 200 | 479 | 479 - | 58220 | 1758 - 
Г оо | 14060 || 8225 | [| 4930 | 1485 | 
[ 014 | 542 [| 31758 | 157 | 529 | 
[ оз [ 1468 | 8564 | оз | 2n | 
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Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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INGEQFISA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 01/02/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 





DETERMINACIÓN CUALITATIVA DE SULFATOS EN SUELOS 
UNE 103202/95 


Nümero de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 03/02/06 


| Peso de la muestra seca (g) | 10.00 


| Sulfatos solubles (SO,Ba) | AUSENCIA 





DETERMINACIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE POR EL MÉTODO DEL 
PERMANGANATO POTÁSICO 
UNE 103204/93 


Número de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 


| Contenido en Materia Orgánica ( 96 ) 0.34 
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Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 725/06 
Fecha de realización del ensayo: 01/02/06 


Tamices UNE aae N a A 
designación y | tamices parcial | tamices totales | 2 | 
abertura (mm) (g) | gr | 7o 

| ፤ [Г о ዘ | mm 90 | v - 
[... [.... Г 2580 | 10000 | 
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Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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INDEQFIBA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 725/06 
Fecha de realización del ensayo: 02/02/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| 21.00 | 15.50 | 5.90 | 





Acta de Ensayos N? AE 47/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo segün resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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Informe 


El presente informe consta de 10 hojas selladas por el laboratorio. Los resultados obtenidos en este informe sólo 
afectan a los materiales sometidos a ensayo. 


El informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin la autorización por escrito del laboratorio de ensayo. 


El Director Técnico del Área GTL El Director del laboratorio 
i —À— | 
አ. N | / 
Patricia Ferreirós Roma Carlos Ferreiro Fernández 


Bertamiráns, 15 de febrero de 2006 
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Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 


15 de Julio de 2004). 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Número de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 06/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.14 





Humedad Óptima (%) 1.3 








Densidad seca (g/cm?) 
N N 
©з o 


N 
e 
E 


0 1 2 3 4 5 6 7 
% Humedad 





y = -0,0018х + 0,0047x + 2,1384 








El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 % respecto a la masa total de muestra recibida. 
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Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 13/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm?) | 2.14 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 1.3 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 





| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm?) | 2.01 | 2.07 | 2.14 


| Agua absorbida (%) | 8.48 | 6.84 | 5.42 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) 2.23 3.07 7.14 











—4— Probeta 1 —m— Probeta 2 —4— Probeta З 
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Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Nümero de referencia de la muestra: 715/06 
Fecha de realización del ensayo: 06/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.08 





Humedad Óptima (96) 7.0 








Densidad seca (g/cm?) 


3 4 5 6 / 6 9 10 11 12 


К % Humedad 
y = -0,0077х + 0,1077x + 1,7063 











El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 % respecto a la masa total de muestra recibida. 
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Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 715/06 
Fecha de realización del ensayo: 10/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm?) | 2.08 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 7.0 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 





| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm?) | 2.01 | 2.09 | 2.15 


| Agua absorbida (%) | 1.58 | 0.32 | 1.62 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) | 20.81 x 32.91 | 36.3] 











—4— Probeta 1 —98— Probeta 2 —4— Probeta 3 
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Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Nümero de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Nümero de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 07/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.16 





Humedad Óptima (96) 4.3 








2,20 


Densidad seca (g/cm?) 
N 
© 


2,00 
2 3 4 5 6 / 6 9 


y = -0,0044х + 0,0375х + 2,0782 “e Humedad 











El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 % respecto a la masa total de muestra recibida. 
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Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 10/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm?) | 2.16 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 4.3 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 


| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 





| Densidad seca (g/cm?) | 2.16 | 2.24 | 2.23 


| Agua absorbida (%) | 2.72 | 0.15 | 0.36 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) | 12.60 x 43.53 | 63.47 











—4— Probeta 1 —— Probeta 2 —4— Probeta З 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Número de referencia de la muestra: 725/06 
Fecha de realización del ensayo: 07/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.12 





Humedad Óptima (%) 6.4 








2,20 


Densidad seca (g/cm?) 
№ 
© 


2,00 
2 3 4 5 6 / 8 9 10 11 12 


2 % Humedad 
y = -0,0039х* + 0,0496x + 1,9611 











El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 96 respecto a la masa total de muestra recibida. 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 725/06 
Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm?) | 2.12 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 6.4 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 





| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm?) | 2.1] | 2.15 | 2.20 


| Agua absorbida (%) | 6.26 | 2.38 | 0.48 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) | 9.02 x 17.47 27.29 
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